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1.- INTRODUCCION.
1.1.- Justificacion.

El presente Estudio de Inundabilidad se redacta con objeto de analizar la
peligrosidad de inundacion existente en aquellos dmbitos del término municipal de
Monover propuestos para el desarrollo urbanistico a partir de la aprobacién del Plan
General Estructural (PGE) de Monodver (Alicante), es decir, las zonas urbanizadas y las
de nuevos desarrollos.

La cartografia del PATRICOVA establece que término municipal de Monover se
encuentra afectado por todas las tipologias de peligrosidad de inundacién, incluida la
peligrosidad geomorfolégica, reflejadas en el PATRICOVA. Este riesgo se estipula en
la reciente revisién de dicho plan (Decreto 201/2015, de 29 de octubre, del Consell,
por el que se aprueba el Plan de accion territorial sobre prevencion del riesgo de
inundacion en la Comunitat Valenciana). Los ambitos de andlisis concreto en el
presente estudio son las zonas urbanas y de nuevos desarrollos, en torno a la ciudad
de Monover y de las pedanias de Cases del Senyor y Xinorlet, que presentan niveles
de peligrosidad 3, peligrosidad 4 y peligrosidad geomorfoldégica.

La cartografia del PATRICOVA define la peligrosidad geomorfolégica a aquella
que identifica “diferentes procesos geomorfolégicos, que, por sus caracteristicas,
actian como un indicador de la presencia de inundaciones histéricas, no
necesariamente catalogadas, debiéndose identificar la probabilidad de reactivacién de
los fendmenos geomorfolégicos y, en su caso, los efectos susceptibles de
generarse”.

La peligrosidad de nivel 3 se tipifica cuando la probabilidad de que en un afio
cualquiera se sufra, al menos, una inundacién se encuentra en un periodo de retorno
de 25 anos, con un calado maximo generalizado alcanzado por el agua inferior a
ochenta centimetros (80 cm).

La peligrosidad de nivel 4 se tipifica cuando la probabilidad de que en un afio
cualquiera se sufra, al menos, una inundacién se encuentra en un periodo de retorno
de 100 anos, con un calado méaximo generalizado alcanzado por el agua inferior a
ochenta centimetros (80 cm).

La cartografia del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (en
adelante SNCZI) del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio
Ambiente contiene resultados de andlisis de la peligrosidad de inundacién en la
rambla de les Cases, en la pedania de Cases del Senyor; y en la rambla del Salitre,
que transcurre al sur de la ciudad de Monover.

Por consiguiente, segun el articulo 11 de la Norma Urbanistica del

PATRICOVA, al tratarse de un estudio regional realizado en origen a escala 1:25.000,
es susceptible de ser concretado, ampliado e incluso modificado mediante estudios
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de inundabilidad més precisos, que, en todo caso, se realizardn de acuerdo con lo
establecido en esta Normativa.

1.2.- Metodologia.

Para la determinacién de la peligrosidad de inundacién en el area de estudio se
ha tenido en cuenta las determinaciones del PATRICOVA y en primer momento a su
articulo 12. En el articulo 12 de la Normativa Urbanistica del PATRICOVA sobre
documentacién de los estudios de inundabilidad se insta a una documentacién minima
exigible donde se incluya una delimitacion precisa de la cuenca, un estudio
geomorfolégico de la zona inundable, un estudio de las inundaciones histéricas, un
estudio hidrolégico de la cuenca vertiente a la zona inundable, un estudio hidraulico
de la zona inundable y una cartografias de peligrosidad de inundacién y de riesgo de
inundaciéon, en el estado inicial y estado final, asi como un apartado donde se
expliquen las medidas correctoras cuando estas se prevean.

En este articulo y en concreto en el apartado 12.2 se alude a gque el contenido
del estudio de inundabilidad, en cada uno de sus apartados, se adaptara al caso
concreto que se esté analizando.

Por consiguiente, la metodologia se adaptard a las condiciones existentes y
determinadas previamente en las propuestas de crecimiento urbanistico del PGE de
Monover, en torno al ndcleo urbano y sus pedanias.

En este sentido, el método incluird cada uno de los apartados necesarios en la
documentacién exigible de los estudios de inundabilidad pero con especial énfasis en
el andlisis geomorfolégico, topografico y de cuencas vertientes con su
correspondiente red de drenaje para determinar la afeccién o no de cauces o arroyada
alguna en las d4reas propuestas para el crecimiento urbanistico. El andlisis
geomorfolégico determinard las cuencas vertientes existentes, a partir de los
sistemas morfogenéticos identificados, los cauces, las formas o huellas
geomorfolégicas propias del sistema de arroyada de un sistema morfogenético
semiarido (conos de deyeccién, braileds, canales, etc.).

El apoyo de bibliografia y documentacién previa para la observancia de la
fenomenologia geomorfolégica, pero también para el anélisis de las inundaciones
histéricas, serd fundamental para el presente estudio.

Los factores fisicos o geomorfoldgicos identificados y priorizados en las cuencas
vertientes analizadas en las que se incluyen las actuaciones o propuestas urbanisticas
dentro del PGE de Monodver pasardn a formar parte de datos para utilizacién y
tratamiento e informacién cartografica que aldnan valores de escorrentia (usos del
suelo, pendiente vy litologia), fundamentales en la estimacién del umbral de
escorrentia, mediante el Sistemas de Informacién Geogréfica.
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Por otro lado, la cartografia utilizada para la identificacion hidraulica final
procede del Proyecto LIiDAR. La tecnologia LIDAR (Light Detection And Ranking) se
corresponde con un sistema telematico activo de captura de datos, y es la
recomendada por la administracién para la realizacién de estudios de inundabilidad.
Las ventajas de la tecnologia LIDAR frente a la tradicional son importantes,
destacando una mayor precision en los puntos obtenidos. Del mismo modo puesto
que se calcula directamente en modelo digital del mismo, no es necesario interpolarlo
a partir de la cartografia tradicional, con lo que mejora notablemente la precisién de
los estudios.

El previo Modelo Digital del Terreno (MDT) generado a partir de esta
cartografia LIDAR ha generard una linea de puntos de menor cota altitudinal
(identificada ante la falta de red de drenaje no identificada en las cartografias oficiales
y el trabajo de campo) que esta adaptada a las necesidades de representatividad con
una topologia correcta y una resolucién adecuada.

Finalmente, en aquellas areas con identificacion final de cuencas vertientes
con cauces 0 cuencas vertientes sin cauce (vaguadas o linea de puntos de cota mas
baja) se procedera a un andlisis hidrolégico y posteriormente hidraulico basado en la
utilizaciéon del software IBER que es un modelo 2D para el célculo de las zonas
inundables. Este programa permitira la simulacidon de eventos de lluvia torrencial con
coeficiente de escurrimiento variable, la produccién de las direcciones de flujo para un
analisis de la trayectoria de flujo, etc; todo ello teniendo en cuenta los obstaculos de
flujo (diques, terraplenes de ferrocarril, etc.), no incluidos en el modelo digital del
terreno (MDT o Mapa de Sombras) y que ayudaradn a determinar final el flujo de
[d&mina libre consecuente.

1.3.- Objetivos.

Los objetivos que contempla este estudio en relacién a las determinaciones del
PATRICOVA vy la legislacion vigente son los siguientes:

- Caracterizacion de los cauces y de las cuencas de recepcién que afectan a
las parcelas objeto de reclasificaciéon urbanistica.

- Analisis geomorfolégico del area de estudio y del dmbito o contexto
territorial donde se incluye. Identificaciéon de las huellas geomorfoldgicas
que entrevean potencial inundacion.

- Realizacién de un anélisis hidrometeorolégico para las cuencas existentes
con el fin de estimar los caudales de avenida y sus periodos de retorno en
aquellas zonas identificadas como cuencas con red de drenaje (o vaguadas
o linea de puntos de cota mas baja) que supongan por su proximidad un
peligro tedrico al area de estudio.

- Determinacién de las zonas inundables, estableciendo el tipo de frecuencia,
a través del analisis hidraulico por utilizacién de programas adecuados al
modelo.

- Elaboracién de cartografia lo mas precisa posible que sintetice lo expuesto
anteriormente.
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- Evaluacién de la necesidad de la adopcién de medidas correctoras y en su
caso, descripciéon de las mismas.

1.4.- Encuadre geogréfico.

El territorio analizado para este Estudio de Inundabilidad se localiza en el
término municipal de Monodver, dentro de la comarca del Vinalopé Mitja, situada al
interior meridional de la Comunitat Valenciana. Los d&mbitos concretos de andlisis para
determinar la peligrosidad de inundacién se centran en torno a la ciudad de Monover,
asi como en torno también a los nucleos urbanos de las pedanias de Cases del
Senyor y Xinorlet.
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2.- ANALISIS GEOLOGICO Y GEOMORFOLOGICO.

En el desarrollo de un estudio de inundabilidad resulta esencial el analisis y
comprension de las caracteristicas geoldgicas y geomorfolégicas del entorno de
actuacioén, que seran influyentes en sumo modo en el régimen hidrico. Asi, el andlisis
de los rasgos geoldgicos y geotécnicos de los materiales, junto a otros parametros
como la morfologia, litologia, edafologia, erosionabilidad, estratificacién, etc., seran
cuestiones de gran relevancia a la hora de detectar los procesos y comportamiento
del agua en este territorio, objetivo final del presente estudio de inundabilidad.

Las respuestas geoldgicas y geomorfolégicas del terreno natural ante un
episodio de inundaciones son muy variada y depende de diversos factores, de ahi la
importancia de no pasar por alto ningin detalle al analizar la "efectividad
geomorfolégica" de las avenidas.

2.1.- Andlisis estructural y geolégico del ambito de estudio.

El presente Estudio de Inundabilidad del PGE de Monover analiza el régimen de
escorrentias de las areas propuestas para crecimiento urbano. El término municipal de
Monover se sitla dentro de la comarca del Vinalopé Mitja, situada al Sur de la
Comunitat Valenciana y al Oeste de la provincia de Alicante.

La morfologia de un territorio viene determinada principalmente por los
procesos morfogenéticos que en él se desarrollan. En estos procesos el factor
fundamental y mas importante es el clima que impera en ese espacio (precipitaciones
y temperaturas). La combinacién de este factor fundamental con otros elementos
como la estructura geoldgica del relieve, la litologia, la vegetacién, la accion
antrépica, etc., da lugar al desarrollo de un determinado proceso morfogenético que
determinard en gran manera la morfologia del territorio.

El analisis del ambito de estudio desde el punto de vista geomorfolégico
contiene un especial interés a tenor de los objetivos del presente estudio de
inundabilidad. La geomorfologia fluvial se basa en el estudio de las formas asociadas
principalmente a la escorrentia concentrada (modelado fluvial).

El andlisis del ambito de estudio desde el punto de vista geomorfoldgico
contiene un especial interés a tenor de los objetivos del presente estudio de
inundabilidad. La geomorfologia fluvial se basa en el estudio de las formas asociadas
principalmente a la escorrentia concentrada (modelado fluvial).

Geomorfolégicamente el area analizada se caracteriza por un claro predominio
del sistema morfogenético semiarido, como la mayor parte del resto del término
municipal, destacando los procesos de acumulacion con formas tipo glacis en los
piedemontes y fendmenos de abarrancamiento en las zonas de mayor pendiente.

Desde el punto de vista paisajistico, atendiendo a criterios fundamentalmente
geolégicos y morfograficos, la zona de estudio se localiza en una banda de
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predominancia de materiales de edad terciaria, sobre todo paleégenos, con idéntica
significacién, como armazén del relieve, que los materiales cretacicos de la unidad
mas septentrional; mientras que, por lo general, los materiales nedgenos ocupan las
areas deprimidas, aunque en algunos casos también adquieren un papel destacado
cuando son materiales duros.

La zona de estudio se sitda en la transicién fisiografica de montafna media que
comparte en un mismo territorio entre las zonas endorréicas (vaguadas como el
Fondé-EI Manya) y zonas de montafia media con aparatos fluviales en forma de
ramblas y barrancos. Este espacio se divide en dos grandes cuencas vertientes de
significancia provincial: la del rio Vinalopd, al este del término municipal; y la del
Tarafa-Alcana (que no deja de ser también tributario del rio Vinalopé varios kilémetros
al sur) en la mitad oeste del término municipal.

El término municipal de Monover presenta variedad litolégica fruto de su
disposicion estructural y del propio tamafno del término municipal. Del analisis
litolégico realizado en las cuencas vertientes se expone que la litologia dominante es
la permeable o semipermeable en las dos terceras partes occidentales del término
municipal; e impermeable en el tercio oriental.

Los materiales del cretacico, terciario y cuaternario de caracteristicas dispares
dentro de la permeabilidad y semipermeabilidad se distribuyen en fondos de
vaguadas, elevaciones y llanos. Para las cuencas vertientes mas occidentales como la
propia de la rambla de les Cases o la rambla de Xinorlet la configuracion litolégica se
nutre del material propiamente montano y cretacico como calizas y dolomias, ademas
de calcarenitas a nivel de base y el espacio propiamente sedimentario de fondo de
vaguadas por donde trascurre los barrancos y ramblas y con predominancia de
cantos, gravas, arenas y arcillas.

En cambio, al este, en las cuencas vertientes de las ramblas de la Canyaeta-
Tia Joana, el Safareig, el Salitre y la Retjola, se revisten de materiales impermeables
(arcillas, margas y yesos) en casi la totalidad de su recorrido, hasta su desagle en el
rio Vinalopé.

En cuanto a las caracteristicas edafolégicas, que son de gran valor para un
estudio como el presente puesto que contribuyen a la permeabilidad y umbral de
escorrentia del agua sobre la superficie, existe diversidad fruto del nimero de rasgos
geomorfolégicos vy litolégicos en el area de estudio. Los suelos existentes en esta
area son los leptosoles, localizados en los relieves que cierran el area, de uso
fundamentalmente forestal y capacidades de uso baja. En el sector oriental, area final
de la zona de estudio, predominan los Xerosoles Gipsicos, con el condicionante de la
presencia de yeso en el substrato.

2.2.- Andlisis geomorfolégico y fisiografico del ambito de estudio.

En la identificacion de la red de drenaje y de las cuencas vertientes con
afeccion directa e indirecta al area de estudio se ha tenido en cuenta la cartografia
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oficial del Instituto Geografico Nacional, la consulta de fotografia aérea actual, la
consulta de fotografia aérea del ano 1956 del denominado “vuelo americano” y
fotografia aérea de 1973 facilitadas por el Instituto Geografico Nacional (IGN), el
trabajo de campo realizado por el equipo redactor del presente estudio de
inundabilidad asi como de herramientas generadas para el mismo como el Modelo
Digital del Terreno (MDT) con cartografia de detalle del proyecto LiDAR.

2.2.1.- Sistema fluvial y sistema morfogenético semiarido. Analisis de la red de
drenaje y de las cuencas vertientes.

Acompafiando al trabajo de campo, la revisiobn bibliografica, Ia
fotointerpretacion de ortofotos histéricas y otras fuentes; se ha generado un Modelo
Digital del Terreno (MDT) o Mapa de Sombras sobre cartografia de detalle del
proyecto LIDAR, pero también del IGN. Este MDT o mapa de sombras generado ha
permitido la delimitacion de cuencas vertientes, corroborada a través de las fuentes
ya citadas y que han terminado por redelimitar las cuencas hidrograficas.

- Rambla de Les Cases del Senyor

Cuenca que recoge las aguas de las elevaciones de la Serra de la Taja y de las
elevaciones mas modestas de Lloma Llarga y les Pefies. Presenta un espacio central
entre ambos sistemas montafosos que configura vaguada por donde se vertebra la
rambla de les Cases. El inicio de la misma, y parte mas occidental de la cuenca
vertiente es practicamente el collado existente en la elevacién que sirve de divisoria
municipal, muy préximo al caserio pinosero de Les Enzebres. En la actualidad, esas
vaguadas, de fondo plano y ancho considerable fruto de la accién sedimentaria de las
elevaciones montanosas citadas ha permitido la puesta en cultivo y por ende el
aterramiento y anegacién de parte del cauce de la Rambla de les Cases en su tramo
medio. Este espacio sedimentario de gran ancho y profundidad dentro del espacio
intramontano presente cantos, arenas, gravas y arcillas.

El tramo alto del cauce, bien representado por barrancos que con orientacién
suroeste-noreste se unen, en la zona mas subsidente de la ladera de la mas
pronunciada sierra para crear la rambla de les Cases. Estos barrancos son el barranc
del Pou y barranc de la Calera, barranc de |“Almorqui y barranc del Reclot. Por la
margen izquierda, el barranc de Pipi se une a la rambla de les Cases poco antes de su
entrada al nucleo urbano de Les Cases del Senyor.

El tramo final del cauce del barranc de les Cases antes de su paso por el
nucleo urbano de Les Cases del Senyor presenta un cauce muy definido.

- Rambla del Xinorlet
Espacio de vaguada subsidente sin forma definida como aparato fluvial que

Unicamente se reconoce como cauce en la cartografia 1:50.000 del IGN del afo
1956. Sin nombre definido por ninguna de las cartografias oficiales, la misma se
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representa claramente a través de las fuentes consultadas y su corroboracién en el
trabajo de campo.

La cuenca vertiente nace y se abre paso desde la parte mas occidental del
término municipal (iniciAndose desde el municipio de Pinoso). Esta vaguada de fondo
plano y ancho considerable ha tenido transformaciones para su puesta en cultivo.
Este espacio sedimentario de gran ancho y profundidad dentro del espacio
intramontano presente cantos, arenas, gravas y arcillas. Desagua mediante cono de
deyeccion poco mas al este, en el espacio semiendorreico del Fondé-Manya

A el N ] 43 Ly AR SR 2l S ~ S e g
Imagen 1: Rambla de Xinorlet antes de su paso por el nucleo urbano homénimo representada en el plano
7:50.000 del IGN (ario 1956). Visor Iberpix, IGN.

Imagen

- Rambla de la Tia Joana (y rambla de la Canyaeta).

Colector y cuenca vertiente que nacen también de la Serra de I"Ombria (848
m), denominada Sierra de la Cumbre, que sigue una direccion NE-SO y las
estribaciones septentrionales de la Serra de les Pedrisses (852 m), que sigue un eje
NO-SE. Para este colector destaca el afluente tributario de rambla de la Canyaeta,
gue desciende desde las estribaciones de La Pedrera hasta el paraje de La Cenia. En
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este punto, la construcciéon de la carretera CV-83 modificé el trazado del cauce que,
ahora, queda circunscrito al norme del viario, uniéndose directamente a la rambla de
la Tia Joana antes de cruzar la CV-83.

La configuraciéon en vaguadas fruto de la estructura litolégica y morfogenética
genera espacios de dificil interpretacion para la red fluvial. No se definen cauces en
algunos casos por aterrazamientos en estas vaguadas para la practica agricola. Los
materiales presentan una elevada impermeabilidad, hecho que favorece la escorrentia
superficial. El drenaje es deficiente, aunque debido a la alta escorrentia superficial
pasa a aceptable en algunos espacios puntuales.

- Rambla del Salitre

Existe una relaciéon de sierras y lomas montanosa del extremo sur de la Sierra
de la Umbria (848 m), denominada Sierra de la Cumbre, que sigue una direccion NE-
SO vy las estribaciones septentrionales de la Sierra de las Pedrizas, que sigue un eje
NO-SE. Entre ambas elevaciones se origina un estrechamiento descendente hacia el
casco urbano donde converge el barranc del Derramador, que llega desde el sur y la
rambla de Xinorla desde el norte. Este pasillo queda cerrado en su punto mas elevado
al oeste por el Collado Victoriano, que constituye el paso natural hacia la amplia zona
intermontana que forma el Fondé y El Pla de Manya.

La rambla de Xinorla se origina en el extremo sur de la Serra de I'Ombria,
recogiendo la escorrentia de los parajes montanosos de la Buitrera y Les Penyetes
con direccién de descenso NO-SE. Tras cruzar la CV-83 entronca, a la altura de las
casas de la Colonia “Rincén de Elda”, con un tributario que le aporta el caudal
recogido en las partidas de La Creueta, El Civil y el El Secanet, surcando este Ultimo
paraje con direccién O-E. Tras la interseccién, la rambla suaviza su direccién
atravesando las Casas de Xinorla, el Sur de La Costareta y la Casa del Duc, para
adentrarse sucesivamente en los parajes de El Belich y Matamoros y confluir con el
cauce del barranc del Derramador.

Por otro lado, el barranc del Derramador nace en el paraje de El Rufi, en la
zona central de la Serra de les Pedrisses, al norte de la Penya de la Safra (852 m).
Desciende siguiendo una direccion Sur-Norte entre materiales rocosos para abandonar
la sierra por la Casa Antimo, en el paraje EI Moli, donde recoge el caudal de un
tributario de pequefa entidad que se le une desde el Oeste, y revira entonces en
direccion SO-NE para encarar el casco urbano de Mondver, atravesando previamente
la Vereda de la Safra. Al aproximarse al paraje de El Belich se orienta alin méas hacia
el norte para fundirse con la rambla de Xinorla a la altura de Matamoros, justo en el
extremo suroeste del casco urbano. Desde alli prosiguen como un solo cauce en
direccién O-E, pasando a denominarse como rambla del Salitre.

La rambla del Salitre tiene como colector un recorrido relativamente corto, ya
que nace de la unién de los dos aparatos antes citados a la altura de Matamoros, en
el extremo SO del casco urbano, y sigue una direccion O-E hasta ser encauzado
dentro del propio lecho a la altura del Centro Ocupacional “El Molinet” mediante una
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conduccién hormigonada. Posteriormente desaparece el cauce natural en una zona
explanada anexa a un taller de elaboraciéon de marmol, para volver a surgir al exterior
en la esquina sureste de la ciudad, junto a la antigua bodega cooperativa de vino,
para seguir serpenteando al sur de la Casa Severino, atravesando el paraje de Los
Morales desaguar en el rio Vinalopé, muy cerca del limite entre los términos
municipales de Monover, Elda y Novelda situado en Els Molins, en el extremo este del
municipio monovero.

Parte de la cuenca se inserta dentro de una cobertera calcarea mesozoica en
combinacién con materiales terciarios indiferenciados que desciende desde las sierras
con pendientes en torno al 15-30 % para converger en un pasillo descendente hacia
la poblacién de Monodver y el cauce del Vinalopé de pendiente en torno a 7-15 %
donde se dan riesgos de acarcavamientos y erosién a causa del predominio de
materiales deleznables como arcillas, margas o yesos. En esta franja se encajan, entre
materiales de aluvion provenientes de las elevaciones anexas, los colectores que
drenan el adrea de estudio, objeto del andlisis. Los materiales presentan una elevada
impermeabilidad en el tramo final.

- Subcuenca al sur de la Rambla del Salitre

Subcuenca de la rambla del Safareig, delimitada al sur del ndcleo urbano que
presenta unas caracteristicas propias de una microcuenca y que se caracteriza por su
alto grado de impermeabilidad por la presencia de margas, arcillas y yesos. Se trata
de un colector de corto recorrido con una superficie muy antropizada, desde la
construccion del complejo deportivo municipal en su tramo alto hasta la ocupacion
con viviendas unifamiliares en el paraje del Ravalet, para cruzar la carretera CV-835 y
unirse a la rambla del Salitre a la altura del cami de I’'Escroxador.

dentificacion de los cauces.

La definicion de cauce segun el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de
julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas es la del “d/veo o
cauce natural de una corriente continua o discontinua es el terreno cubierto por las
aguas en las maximas crecidas ordinaria”. El Real Decreto 638/2016, de 9 de
diciembre, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico
aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, el Reglamento de
Planificacion Hidrolégica, aprobado por el Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, y
otros reglamentos en materia de gestion de riesgos de inundacién, caudales
ecoldgicos, reservas hidrolégicas y vertidos de aguas residuales atiende a la
modificaciéon del articulo 4 sobre la consideracién de cauce. Atendiendo a la
modificacion del articulo 4 del Reglamento del Dominio Pudblico Hidraulico queda la
definicion de maxima crecida ordinaria considerando que “en fos tramos de cauce
donde exista informacion hidroldgica suficiente, se considerara caudal de la maxima
crecida ordinaria la media de los maximos caudales instantaneos anuales en su
régimen natural, calculada a partir de las series de datos existentes y seleccionando
un periodo que incluira el maximo numero de afios posible y sera superior a diez afios
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consecutivos. Dicho periodo serd representativo del comportamiento hidraulico de la
corriente y en su definicion se tendrd en cuenta las caracteristicas geomorfoldgicas,
ecolégicas y referencias historicas disponibles”. A continuacién sigue textualmente
“en los tramos de cauce en los que no haya informacion hidroldgica suficiente para
aplicar el parrafo anterior, el caudal de la maxima crecida ordinaria se establecera a
partir de métodos hidroldgicos e hidrdulicos alternativos, y, en especial, a partir de la
simulacion hidroldgica e hidraulica de la determinacion del dlveo o cauce natural y
teniendo en cuenta el comportamiento hidraulico de la corriente, las caracteristicas
geomorfolégicas, ecoldgicas y referencias histéricas disponibles”.

En las zona estudiadas se distinguen claramente cauces para la rambla de les
Cases y del Salitre, y en menor definicion en las de rambla de la Tia Joana, en el
entorno de Xinorlet y en la subcuenca del Safareig. El sistema de vaguadas origina
espacios subsidentes con peligrosidad geomorfolégica inherente pero que no se
corresponde con espacios con peligrosidad por cauce existente. Los sistemas de
vaguadas que desciende desde las sierras y lomas presentan considerable trayecto y
su escasa pendiente. En muchos casos se conforman artificialmente mediante un
sistema de abancalamiento para utilizacion agricola.

Para estos casos las determinaciones del cauce conforme a comportamiento
de la escorrentia en el area de estudio para determinacién de la peligrosidad se
fundamentan en la blsqueda las lineas o puntos unidos y continuos de menor cota
altitudinal. Se determina asi el aspecto morfométrico necesario para el célculo
hidrolégico y determinaciones hidraulicas finales. Para ello se requiere previamente la
generacion de un Modelo Digital del Terreno (MDT).El fondo plano en cubetas o
cafadas de corta y escasa pendiente media se concentran o unen su linea de puntos
de cota mas baja. Para la determinacion de la peligrosidad de inundacién inherente a
dichas vaguadas tipificadas con peligrosidad de inundacién geomorfolégica y ante la
falta de cauce evidente se ha tenido Unicamente en cuenta la linea de puntos de
menor cota altitudinal existente generado por el MDT o Mapa de Sombras.

2.3.- Andlisis morfolégico

Para este andlisis se ha procedido a delimitar las cuencas vertientes que
indicen directamente o indirectamente en los espacios urbanisticos propuestos. Las
mismas son las tipificadas con riesgo geomorfolégico en el PATRICOVA en relacién al
tamano de sus cuencas vertientes para su modelaciéon hidrolégica e hidraulica y asi
prever su influencia en el area de estudio. El eje utilizado para el célculo hidraulico
sera la linea que une puntos de menor cota altitudinal. El punto de control para el
calculo hidrolégico seréa el area de contacto entre el final de laderas y el principio del
llano aluvial del rio Segura, reflejado en relaciéon a las cotas altitudinales generadas
por el MDT, a la cartografia del PATRICOVA y a la relacidén de analisis de
ortofotografias histéricas. La morfometria resultante es la siguiente:

MORFOMETRIA DE LA CUENCA DE LA RAMBLA DE LES CASES DEL SENYOR

Area vertiente 5. 908.421 m? (5,9 Km?)

Longitud del cauce principal 4.056 m
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Pendiente media 3%

0.17 km? Masa forestal clara

2.74 km? Masa forestal espesa

1.45 km? Plantaciones regulares
Usos de suelo de aprovechamiento forestal pobre

1.39 km? Rotacién de cultivos pobres

0,07 km? Impermeables (suelo urbanizado)

0.10 km? Barbecho

Cota méxima 682 m

Cota minima 550 m

Fuente: Elaboracion Propia.

MORFOMETRIA DE LA CUENCA DE LA RAMBLA DE XINORLET

Area vertiente 14,9 Km?
Longitud del cauce principal 7,9 km
Pendiente media 1T %

0.35 km? Masa forestal clara

2.08 km? Masa forestal espesa

0.84 km? Cultivos pobres

Usos de suelo
11.44 km? Plantaciones regulares

de aprovechamiento forestal pobre

0,2 km? Impermeables (suelo urbanizado)

Cota méaxima 625 m

Cota minima 542 m

Fuente: Elaboracion Propia.

MORFOMETRIA DE LA CUENCA DE LA RAMBLA DE LA TIA JOANA

Area vertiente 13.37 Km?
Longitud del cauce principal 8.360m
Pendiente media 2,5 %

3,.9 km? Barbecho

3,62 km?2 Plantaciones regulares
de aprovechamiento forestal pobre

2,91 km? Rotaciéon de cultivos pobres

I
Usos de suelo 3,09 km? Masa forestal espesa

3,32 km? Masa forestal clara

10,2 km? de pastizal

0.387 km? Impermeables

Cota méxima 523 m

Cota minima 309 m

Fuente: Elaboracion Propia.

MORFOMETRIA DE LA CUENCA DE LA RAMBLA DEL SALITRE

Area vertiente 15.4 Km?
Longitud del cauce principal 7,9 km
Pendiente media 1T %

2,43 km? Rotacién de cultivos pobres

Usos de suelo - -
0,30 km? Rotacién de cultivos densos
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4,22 km? Plantaciones regulares de aprovechamiento
forestal pobre

5,90 km? Masa forestal espesa

1,52 km? Masa forestal clara

0,02 km? Barbecho

1,00 km? Impermeables

Cota méaxima 627 m

Cota minima 326 m

Fuente: Elaboracion Propia.

MORFOMETRIA DE LA SUBCUENCA DE LA RAMBLA DEL SALITRE (SAFAREIG)

Area vertiente 0,63 Km?
Longitud del cauce principal 0,53 m
Pendiente media 1,8 %

0,54 km? Masa forestal de bosque pobre ,

Usos de suelo
0,08 km? Rotacién de cultivos pobres

Cota méxima 360 m

Cota minima 350 m

Fuente: Elaboracion Propia.
2.4.- Caracteristicas litolégicas de la cuenca vertiente.

Para definir las caracteristicas litolégicas de la cuenca se han utilizado los
Mapas a escala 1:200.000 del Instituto Geoldégico y Minero, en formato de Arc-Info,
realizando la misma conversion que en la capa de usos del suelo. Dichas
caracteristicas litolégicas nos dardn una primera aproximaciéon de la capacidad de
infiltraciéon de cada tipo de suelo. Para poder obtener resultados de la tabla de
estimacion del parametro PO del S.C.S., se debe agrupar los distintos materiales que
componen la cuenca reduciéndolos solamente a cuatro (A, B, C y D), siendo A los
terrenos mas permeables y D los mas impermeables.La descripcidon detallada de estos
cuatro grupos de suelo es la siguiente:

e Grupo A: es el que ofrece menor escorrentia, ya que el agua se infiltra
rdpidamente, aun cuando estén muy huUumedos. Comprenden los terrenos
profundos, sueltos y de texturas gruesas con predominio de arena o grava y con
muy poco limo o arcilla (Arenosos o areno-limosos). Estdn excesivamente
drenados.

e Grupo B: cuando estdn muy humedos tienen una capacidad de infiltracion
moderada. Comprenden los terrenos arenosos menos profundos que los del grupo
A, aquellos otros de textura franco-arenosa, franco-arcillo-arenosa o franco-limosa
de mediana profundidad y los francos profundos. Estdn bien o moderadamente
drenados.

e Grupo C: cuando estdan muy himedos la infiltracién es lenta. La profundidad del
suelo es inferior a la media por presentar un estrato impermeable que dificulta la
infiltracién o porque, en conjunto, su textura es franco-arcillosa, arcillosa o
limosa. Son suelos imperfectamente drenados.
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Grupo D: es el que ofrece mayor escorrentia, ya que cuando estan muy himedos
la infiltracion es muy lenta. Incluye los suelos que presentan gran
impermeabilidad, tales como los terrenos muy arcillosos profundos, los terrenos
que tienen horizontes de arcilla en la superficie o proximos a ella y también se
incluyen aqui los terrenos con nivel freatico permanentemente alto y suelos de
poco espesor (litosuelos). En general, estdn pobremente o muy pobremente
drenados.

La reclasificacion litolégica se ha hecho de acuerdo con la geologia utilizada en

el estudio de Delimitacién del Peligrosidad de inundacién a Escala Regional en la
Comunidad Valenciana, que a su vez es consecuente con la utilizada en el
PATRICOVA. La reclasificaciéon litolégica en grupos hidrolégicos se detalla en
siguiente tabla:

Abreviatura Descripcién litolégica Grupo hidrolégico

SC1 Conglomerados B
SC 1-2 Conglomerados y areniscas B
SC1-2-4 Conglomerados, areniscas y arcillas B
SC 1-4 Conglomerados y arcillas C
SC 1-10 Conglomerados y margas B
SC 2 Areniscas B
SC 2-4 Areniscas y arcillas C
SC 2-10 Areniscas y margas B
SC 4 Arcillas C
SC 4-2 Arcillas y areniscas C
SC 4-10 Arcillas y margas C
SC5H Calizas B
SC b-2 Calizas y areniscas B
SC 5-6 Calizas y calcarenitas B
SC 5-7 Calizas y calizas margosas B
SC 5-9 Calizas y dolomias B
SC 5-10 Calizas y margas B
SC6 Calcarenitas B
SC 6-10 Calcarenitas y margas B
SC7 Calizas margosas B
SC 7-10 Calizas margosas y margas B
SC 8 Calizas tobaceas B
SC9 Dolomias B
SC 9-5 Dolomias y calizas B
SC 9-10 Dolomias y margas B
SC 10 Margas C
SC 10-2 Margas y areniscas C
SC 12 Arcillas, margas y yesos D
Sl 2 Cantos y gravas B
Sl 2<3 Cantos, gravas y arenas B

ESTUDIO DE INUNDABILIDAD PLAN GENERAL ESTRUCTURAL DE MONOVER (ALACANT)



23

Abreviatura Descripcion litolégica Grupo hidrolégico
Sl 2<3-4 Cantos, gravas, arenas y limos B
Sl 2<3-5 Cantos, gravas, arenas y arcillas B

Sl 2-4 Cantos, gravas y limos B
Sl 2-5 Cantos, gravas y arcillas B
SI 3 Arenas B
Sl 3-2 Arenas, gravas y cantos B
Sl 3-4 Arenas y limos B
Sl 3-5 Arenas y arcillas C
Sl 4 Limos D
Sl 4-2 Limos, gravas y cantos D
Sl 4<3 Limos y arenas D
Sl 4-5 Limos vy arcillas D
Sl b5 Arcillas D
SC = ROCAS CONSOLIDADAS
Sl = ROCAS NO CONSOLIDADAS

El término municipal de Monover presenta variedad litoldgica fruto de su
disposicion estructural y del propio tamafno del término municipal. Del analisis
litolégico realizado en las cuencas vertientes se expone que la litologia dominante es
la permeable o semipermeable en las dos terceras partes occidentales del término
municipal; e impermeable en el tercio oriental.

Los materiales del cretacico, terciario y cuaternario de caracteristicas dispares
dentro de la permeabilidad y semipermeabilidad se distribuyen en fondos de
vaguadas, elevaciones y llanos. Para las cuencas vertientes mas occidentales como la
propia de la rambla de les Cases o la rambla de Xinorlet la configuracién litolégica se
nutre del material propiamente montano y cretacico como calizas y dolomias, ademas
de calcarenitas a nivel de base y el espacio propiamente sedimentario de fondo de
vaguadas por donde trascurre los barrancos y ramblas y con predominancia de
cantos, gravas, arenas y arcillas.

En cambio, al este; en el caso de la cuenca vertiente de la rambla de la Tia
Joana y, en menor medida, de la rambla del Salitre se reviste de materiales
impermeables. Arcillas, margas y yesos acompanan a toda la cuenca vertiente hasta
su desaglie en el rio Vinalop6. Para el caso de la rambla del Salitre los materiales
permeables (areniscas, calcareas, gravas, arenas y arcillas) se alternan con los
impermeables de arcillas, margas y yesos.
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3.- ANALISIS DE LAS INUNDACIONES HISTORICAS ACAECIDAS EN EL AMBITO DE
ESTUDIO.

La recopilaciéon de informaciéon referente a inundaciones histéricas sufridas en
el area de estudio es otra forma de identificar la peligrosidad de inundacién.

Existen publicaciones sobre la peligrosidad de inundacién en Mondver como la
publicacién de la Universidad de Alicante de Antonio Gil Olcina, Jorge Olcina Cantos
y Antonio Rico “Aguaceros, aguaduchos e Inundaciones en adreas urbanas
alicantinas”’que a través Ana Pilar Pérez-Garcia Torres y Antonio M. Rico Amorés
inciden en la problematica en el término municipal analizado.

El emplazamiento histérico de Monover le ha concedido cierta seguridad frente
a los riesgos de inundacién generados por la proximidad de las ramblas del Tia Joana
y del Salitre, que limitan la ciudad por el norte y por el sur, respectivamente. En lineas
generales, y dada su localizacién, el nicleo urbano de Mondver no es propenso a que
se den anegamientos, puesto que estd emplazado en la vertiente sur de una modesta
elevacion que desagua hacia la rambla del Salitre. Por esta razén no se encuentra
documentacién detallada de inundaciones acaecidas en la zona.

El crecimiento urbanistico de Ilas dltimas décadas se ha dirigido
primordialmente hacia el sur, con la ocupacién de solares situados entre la ciudad
tradicional y la rambla del Salitre, lo que ha obligado a acometer una serie de
actuaciones hidraulicas para reducir los riesgos de inundacion.

Para reducir la peligrosidad de esta rambla en el sector sur de Monover, la
Confederacion Hidrografica del Jacar acometié en el ano 1980 un proyecto de
canalizacién subterranea (Proyecto 06/80 de Encauzamiento de la rambla del Salitre).
Las obras consistieron en la realizacién de “una alcantarilla de hormigon de 4 metros
de anchura y 3.75 de altura total, cubierta con una béveda de medio punto de 2
metros de radio y 0.45 metros de espesor, con una limahoya para aguas bajas segun
el egje de la solera” (memoria del proyecto, pag. 2).

Tras la colocacion de esta gran tuberia, se cubrié con 80 cm de terraplén, con
lo gque quedd en mejores condiciones al pie de los taludes, dejandose la posibilidad de
que, por parte del Ayuntamiento, se terraplenara hasta cotas mayores, protegiéndose
asi totalmente los taludes. Es necesario destacar que, en un principio, se barajé la
posibilidad de realizar un encauzamiento abierto, pero fue desestimado al considerar
el caudal circulante relativamente pequeno.

La canalizacién comienza a la altura del Instituto de Ensefanza Secundaria
“Azorin”, discurriendo por debajo de una zona ajardinada, denominada “Parque del
Salitre”, que toma el nombre de la rambla. Para la realizaciéon de las obras se estimé
un periodo de retorno de 100 afios para un caudal maximo de avenida de 52.08

'GIL OLCINA, A y OLCINA CANTOS, J., RICO AMOROS, A. (2004): Aguaceros, Aguaduchos e
inundaciones en Areas Urbanas Alicantinas. Instituto Universitario de Geografia, Universidad de Alicante,
Caja de Ahorros del Mediterraneo
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m3/seg y para 500 anos un caudal maximo de 72.92 m3/seg con un coeficiente de
escorrentia de 0.90.

Por ultimo, tan solo destacar dos episodios de inundacién en el Vinalopé Mitja
durante la segunda mitad del siglo XX que afecté a Monover. Por una parte, las
lluvias del 3 y 4 de noviembre de 1987, con un registro de 135 mm en Monover,
provocan inundaciones en las calles Doctor Maestre y Consejeros. Ademas, el
episodio de intensas precipitaciones del 1 de julio de 1993 (36 I/m? en 30 minutos
registrados en Elda) provoca dafos en edificios y caminos rurales.
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4.- ANALISIS HIDROLOGICO

La modelacién de los riesgos de avenidas implica la realizacién de un estudio
de prognosis en el que se presenta una imagen global de los posibles efectos, con el
fin de reducir la incidencia de las catastrofes. Generalmente, las hipodtesis
subyacentes implican que el comportamiento de los procesos naturales en el futuro
préximo tendra una evolucién similar a la proyectada en el presente. Dicho calculo
permitird, en la medida de lo posible determinar las areas que pueden ser
potencialmente afectadas y la frecuencia e intensidad de la propia inundacion,
constituyéndose, por tanto, en técnicas e instrumentos de planificacién y gestion
territorial que permiten definir limitaciones en ciertos usos del suelo y, en concreto,
en la localizaciéon espacial de las actuaciones y actividades humanas. Sin embargo, la
comprobacién de las predicciones inherentes a este tipo de resultados representados
en cartografias es bastante dificil, por lo que se hace compleja la verificacion de la
validez de la hipdtesis que contiene.

El uso de métodos hidrometeoroldgicos de célculo de avenidas es actualmente
el procedimiento mas empleado en la evaluacién de crecidas de disefio. Estos
métodos simulan el proceso lluvia-escorrentia y permiten obtener tanto la crecida con
un determinado periodo de retorno, como aquella generada por la cuenca ante unas
determinadas condiciones prefijadas: avenida maxima probable.

Esta metodologia emplea como dato basico la lluvia sobre la cuenca,
incluyendo no sélo la cantidad total, sino también su duracién y su distribuciéon
temporal dentro de la misma. El tratamiento de la cuenca como unitaria o como un
conjunto de subcuencas, tramos de red fluvial y nudos de conexién, es funcién del
grado de homogeneidad que presentan las caracteristicas de escorrentia y las
tormentas de la zona en cuanto a su distribucién espacial y temporal. La estimacién
de la lluvia neta se debe abordar desde la facilidad para estimar sus pardmetros. En
este sentido, el método S.C.S. presenta facilidades para la estimacién de pardmetros
a partir exclusivamente de caracteristicas fisicas de la cuenca y de estados globales
de humedad previa del complejo suelo-vegetacion (seco, medio o humedo).

Para la consecucion del caudal maximo probable se ha elegido la propuesta de
Témez adaptada a las condiciones climaticas de Espanha. Este método, conocido
como Método Racional, ofrece estimar de forma sencilla la avenida punta y sus
caudales maximos en un determinado periodo de retorno. Para la concrecién del
caudal maximo probable se ha elegido la propuesta de Témez adaptada a las
condiciones climaticas de Espana. Este método, conocido como Método Racional,
ofrece estimar de forma sencilla la avenida punta y sus caudales maximos en un
determinado periodo de retorno.

4.1.- Caracterizacién del régimen de precipitaciones maximas.

Las precipitaciones de caracter extraordinario, es decir, los aguaceros de gran
intensidad horaria son una de las principales causas por las que se producen
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inundaciones en toda el drea mediterrdnea, de ahi la importancia de su estudio. Son
lluvias cuyo periodo de retorno en un mismo lugar va a ser de bastantes afnos.

Desde el punto de vista hidrolégico es importante diferenciar las distintas
escalas temporales, ya que van a afectar de una manera u otra en funcién del periodo
de respuesta de cada sistema. Estas situaciones de lluvias torrenciales se dan sobre
todo al final del verano y principios de otofio, época en la que la temperatura del mar
es mas elevada que el aire en contacto, requisito primordial para la génesis de
grandes fenémenos termoconvectivos.

El método de estimacién de los caudales asociados a distintos periodos de
retorno depende del tamaho y naturaleza de la cuenca aportante. Para cuencas
pequefas son apropiados los métodos hidrometeorolégicos basados en la aplicacién
de una intensidad media de precipitacién a la superficie de la cuenca, a través de una
estimacion de su escorrentia. Esto equivale a admitir que la Unica componente de
esta precipitaciéon que interviene en la generaciéon de caudales maximos es la que
escurre superficialmente.

4.1.1.-Calculo del tiempo de concentracion de las cuencas.

Segun la metodologia del Método Racional, el tiempo de concentracién de la
cuenca estudiada se obtiene a partir de la siguiente expresion:

TC — 0’3 (L/J 0,25)0,76

Tc: tiempo de concentracion (horas)
L: Longitud del cauce (Km).
J: Pendiente media (m/m) = (cota méax. — cota min.)/ L

CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION RAMBLA DE LES CASES DEL SENYOR

Longitud (Km) 4.056 m

Cota max. (m) 682 m

Cota min. (m) 550 m
Pendiente (m/m) 0,03
Tc (horas) 1,66

Fuente: Elaboracién propia.

CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION RAMBLA XINORLET

Longitud (Km) 7.905 m
Cota max. (m) 625 m
Cota min. (m) 542 m
Pendiente (m/m) 0,01
Tc (horas) 3,45

Fuente: Elaboracién propia.

CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION RAMBLA DE LA TIA JOANA

Longitud (Km)

8.360 m

Cota max. (m)

523 m
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Cota min. (m) 309 m
Pendiente (m/m) 0,025
Tc (horas) 3,02

Fuente: Elaboracién propia.

CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION RAMBLA DEL SALITRE

Longitud (Km) 7.900 m
Cota max. (m) 627 m
Cota min. (m) 326 m
Pendiente (m/m) 0,018
Tc (horas) 2,68

Fuente: Elaboracién propia.

CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION SUBCUENCA RAMBLA DEL SALITRE

Longitud (Km) 530 m
Cota max. (m) 360 m
Cota min. (m) 350 m
Pendiente (m/m) 0,01
Tc (horas) 0,39

Fuente: Elaboracién propia.

Tiempo de concentracidon equivaldra al tiempo que tardard una gota de lluvia
en recorrer el espacio entre la cabecera y la desembocadura.

4.1.2.- Célculo de la intensidad media de precipitaciones para los tiempos de
concentracion calculados.

El calculo de caudales de avenida por métodos hidrometeorolégicos se basa en
el céalculo de las precipitaciones maximas para un periodo de retorno especifico. La
estimacion de la lluvia con un determinado periodo de retorno suele abordarse a partir
de los valores de lluvias diarias debido a la mayor densidad de estaciones con medida
diaria. La metodologia habitual para la asignacién de periodos de retorno consiste en
la modelacién estadistica de las series de maximos anuales. La eleccion del tipo de
modelo y de la forma de estimar sus pardmetros plantea dudas. La problematica del
analisis regional de las precipitaciones cuenta con la dispersiéon territorial de las
diferentes estaciones meteorolégicas con datos de pluviometria. Por tanto, el objetivo
es incrementar la “longitud estadistica” de una estacién considerando conjuntar las
estaciones de una “regiéon”, es decir, reducir la incertidumbre de los estimadores.

Se ha obtenido datos de maximos pluviométricos diarios mediante la aplicacién
del programa de software MAXPLU, adjunto a la publicacién “Méaximas lluvias en la
Espana Peninsular”, dependiente del Ministerio de Fomento.

- Obtenciéon del valor medio de la maxima precipitacién diaria anual P y del
Coeficiente de Variacién Cv.

- Estimacidon de la precipitaciéon diaria maxima correspondiente a diferentes
periodos de retorno, partiendo del valor de su media y su coeficiente de
variaciéon, asumiendo una distribucién SQRT-ET max.
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Caélculo de la intensidad maxima de precipitacién
T Pm Cv Pd
25 46 0,5180 113
100 46 0,5180 131
500 46 0,5180 177

Fuente: Elaboracion Propia a partir del programa MAXPLU. Ministerio de Fomento.

T: Periodo de retorno (afios)

Pm: Precipitacion media de las maximas diarias (mm)
Cv: Coeficiente de variacion

Pa: Cuantil de precipitacion méaxima diaria (mm)

En el anterior cuadro se expresan los periodos de retorno estimados para los
intervalos temporales de 25, 100 y 500 afos. La eleccién de los periodos de retorno
de 25, 100 y 500 afos obedece a tipificacion de riesgos segun los seis tipos que
contempla el PATRICOVA resultado de combinar diferentes calados con estos
periodos de retorno.

La intensidad media It (mm/h) de precipitacion a emplear en la estimaciéon de
caudales de referencia por métodos hidrometeoroldgicos se podra obtener por medio
de la siguiente férmula:

28 0,1 _ t 0,1

Ik/la = I1/ld 28071

la (mm\h): Intensidad media diaria de precipitacion.
I+ (mm/h): Intensidad horaria de precipitacion.
t (h): Tiempo de concentracion.

A continuacién, aparece el mapa de isolineas establecidas por un factor de
torrencialidad aplicada a escala regional:
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AR CANTABRICD

El valor de la razon Ii/la que es la relacion entre la intensidad horaria y diaria
(factor de torrencialidad) se obtiene a partir de un estudio regional, resultando para la
Comunidad Valenciana valores entre 11 y 11,5. Para el &rea de estudio
consideraremos 11,5 como valor elegido.

Por tanto, el calculo de la intensidad maxima de precipitacién para las
subcuencas vertientes depende de los factores variables del tiempo de concentracion.
Todos ellos se han utilizado para la estimacion de los caudales del apartado siguiente.

4.2. Célculo de caudales

El modelo hidrolégico para la concreciéon de los objetivos del presente trabajo ha de
orientarse en la relacién y ciclo precipitacién-escorrentia, es decir, la cantidad de precipitacién
caida que tras no ser infiltrada pasa a ser escorrentia directa (“lluvia neta”) a través de su
traslacién por laderas y red de drenaje hasta su desague.

La metodologia elegida es la conocida como Meétodo Racional. Dicha
metodologia pasa por la consideracién de las cuencas de estudio como cuencas
unitarias ya que presentan bastante homogeneidad en cuanto a las caracteristicas de
la escorrentia y las tormentas de la zona en cuanto a su distribucién espacial y
temporal.

En un aguacero ideal, de duracion indefinida, con intensidad de lluvia neta constante,
el caudal al punto de desaglie de la cuenca, que al principio sélo acusard la presencia del agua
caida en sus proximidades, ir4 creciendo hasta alcanzar una situacién de equilibrio. En ese
momento, la intensidad de salida de agua se igualard con la de entrada en la cuenca,
estabilizdndose el caudal a partir de entonces.
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e (Calculo del coeficiente de escorrentia:

El coeficiente de escorrentia “C” define la proporciéon de la intensidad de lluvia
que genera escorrentia superficial y obviamente esta relacionado con el concepto
de lluvia neta expuesto en apartados anteriores. El método racional expuesto obtiene
dicho dato basandose en la formulaciéon del Soil Conservation Service (S.C.S.) y la
determinaciéon del umbral de escorrentia “P.” en una determinada cuenca segln sus
caracteristicas edafolégicas, de vegetacion, etc. El umbral de escorrentia para cada la
cuenca estudiada estara sujeto a variables segun el uso de su suelo. Si la razén P4/Po
fuera inferior a la unidad, el coeficiente C de escorrentia podra considerarse nulo. En
caso contrario, el valor de C podrad obtenerse de la férmula. A partir de ello el
coeficiente instantaneo de escorrentia C se halla a través de la siguiente formulacién:

llI "

(Pa/Po-1) ((Pda/Po) + 23)
((Pa/Po) +11) 2

C =

P4 (mm): la precipitacién total diaria
Po: umbral de escorrentia

El umbral de escorrentia es el pardametro del modelo de infiltracion. Este
pardmetro se encuentra tabulado y es funcién de la vegetaciéon (o uso de suelo), la
pendiente y del tipo de suelo edafico. Aparece, por consiguiente, tabulada para unas
condiciones medias de humedad inicial (S.C.S y MOPU, 1990). Ademas, el umbral de
escorrentia debe afectarse por un coeficiente corrector que tiene en cuenta la
humedad antecedente y otras correcciones experimentales. Este coeficiente
regionalizado toma el valor de 3 en el area de estudio.

La cuenca objeto de este andlisis se ubica en un espacio principalmente
dominado litolégicamente por materiales cuaternarios, terciarios y cretacicos al oeste
(arenas, limos, calizas o calcarenitas y margas) acompanados por materiales tridsicos
al este (yesos y arcillas), que le confiere al terreno una irregular capacidad de
infiltracion.

El ambito ademds se caracteriza por la coexistencia de varios tipos de usos de
suelo, siendo dominantes las zonas agricolas y forestales que determinara finalmente
el umbral de escorrentia.

El valor del umbral de escorrentia para cada cuenca estudiada se ha obtenido a
partir del tratamiento de cartografia mediante el Sistemas de Informaciéon Geografica
ArcMap. Como se ha indicado, el umbral de escorrentia es funcién de la los usos de
suelo, la pendiente y del grupo de suelo del area de estudio. Con este fin, la
cartografia utilizada en cada caso ha sido:

e Proyecto SIOSE (Sistema de Informacién sobre Ocupaciéon del Suelo de

Espafa) y fotografia aérea del PNOA para la determinaciéon de los usos del
suelo.
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o Modelo digital de terreno procedente del proyecto LiDAR, con un tamafo
de celda de 1 m2 a partir del cual se ha obtenido el mapa de pendiente en
la zona.

e Mapa litolégico extraido del Mapa Geoldgico, con la que determinar los
grupos de suelo presentes en las areas vertientes.

Los umbrales de escorrentia para cada uso del suelo se definen a partir de la
tabla de umbrales de escorrentia (tabulada para unas condiciones medias de humedad
inicial segin S.C.S y MOPU) en donde se diferencia también valores segun los
pardmetros de pendiente y litologia. Por ello se ha procedido previamente a una
conversiéon de los usos del suelo hallados en el SIOSE para ver su correlaciéon con los
usos del suelo de la citada tabla y asi estimar finalmente el umbral de escorrentia.

Partiendo de las fuentes indicadas se ha obtenido la siguiente distribucién del
parametro “umbral de escorrentia”:
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CALCULO DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA DE LA CUENCA RAMBLA DE LES CASES DEL SENYOR

« Po
Usos Pendien Grupo Po (mm) Area % ponderado
tes (m?)
(mm)
Rocas impermeables <3 B 2 19576.71 0.33 0.01
Rocas impermeables >3 B 4 53597.96 0.91 0.04
Rotacion de cultivos pobres <3 D 6 5458.66 0.09 0.01
Barbecho <3 B 8 21437.32 0.36 0.03
Rotacion de cultivos pobres <3 C 9 832.60 0.01 0.00
Rotacion de cultivos pobres >3 D 10 47446.85 0.80 0.08
Rotacion de cultivos pobres >3 C 13 24721.74 0.42 0.05
Barbecho >3 B 14 77538.21 131 0.18
Plantaciones regulares
de aprovechamiento forestal pobre <3 B 15 142564.70 241 0.36
Plantaciones regulares
de aprovechamiento forestal pobre >3 19 1277393.81 | 21.62 4.11
Masa forestal espesa <3 D 23 39204.88 0.66 0.15
Masa forestal clara <3 24 165924.23 2.81 0.67
Plantaciones regulares
de aprovechamiento forestal pobre <3 28 204986.96 3.47 0.97
Masa forestal espesa <3 31 170169.76 2.88 0.89
Plantaciones regulares
de aprovechamiento forestal pobre >3 B 34 1132918.09 | 19.17 6.52
Masa forestal espesa
<3 B 47| 2525919.50| 42.74 20.09
TOTALES 5909692 100 34.16

Fuente: Elaboracién propia.
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CALCULO DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA DE LA CUENCA RAMBLA DE XINORLET

. Po
Usos Pendien Grupo Po (mm) Areza % ponderado
tes (m?) (mm)
Rocas impermeables <3 B 2 107634.56 0.72 0.01
Rocas impermeables >3 B 4 92604.78 0.62 0.02
Rotacion de cultivos pobres <3 D 6 11368.85 0.08 0.00
Rotacion de cultivos pobres <3 C 9 66974.13 0.45 0.04
Plantaciones regulares
de aprovechamiento forestal pobre <3 D 10 206218.55 1.38 0.14
Rotacion de cultivos pobres >3 C 13 89648.62 0.60 0.08
Masa forestal clara <3 C 14 246281.15 1.65 0.23
Plantaciones regulares
de aprovechamiento forestal pobre <3 B 15 1833225.64 | 12.30 1.85
Plantaciones regulares
de aprovechamiento forestal pobre >3 B 19 1484114.76 9.96 1.89
Masa forestal espesa >3 D 23 12359.83 0.08 0.02
Masa forestal clara <3 B 24 298838.90 2.01 0.48
Plantaciones regulares
de aprovechamiento forestal pobre <3 B 28 3728117.58 | 25.02 7.01
Masa forestal espesa <3 C 31 53360.29 0.36 0.11
Plantaciones regulares
de aprovechamiento forestal pobre >3 B 34 4657221.70 | 31.25 10.63
Masa forestal espesa <3 B 47 2013126.59 | 13.51 6.35
TOTALES 14901096 100 28.86

Fuente: Elaboracién propia.
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CALCULO DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA DE LA CUENCA RAMBLA DE LA TIA JOANA

« Po
Usos Pendien Grupo Po (mm) Area % ponderado
tes (m?) (mm)
Rocas impermeables <3 B 2 133840.05 0.72 0.02
Barbecho <3 B 4 273997.07 0.62 0.08
Rotacion de cultivos pobres <3 D 6 1000546.00 0.08 0.45
Barbecho <3 B 8 18869.55 0.45 0.01
Rotacion de cultivos pobres <3 C 9 1799.31 1.38 0.00
Masa forestal clara <3 D 10 3143422.92 0.60 2.35
Rotacion de cultivos pobres >3 C 13 13526.65 1.65 0.01
Barbecho <3 B 14 1752126.29 | 12.30 1.83
Plantaciones regulares
de aprovechamiento forestal pobre <3 B 15 407836.74 9.96 0.46
Plantaciones regulares
de aprovechamiento forestal pobre >3 B 19 762234.88 0.08 1.08
Masa forestal clara <3 B 24 2265950.32 2.01 4.06
Plantaciones regulares
de aprovechamiento forestal pobre <3 28 137244.11 | 25.02 0.29
Masa forestal espesa <3 C 31 159461.36 0.36 0.37
Plantaciones regulares
de aprovechamiento forestal pobre >3 B 34 374631.75| 31.25 0.95
Masa forestal espesa <3 B 47 2933197.58 | 13.51 10.30
TOTALES 13378685 100 22.28
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CALCULO DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA DE LA CUENCA RAMBLA DEL SALITRE

. Po
Pendien Area
Usos Grupo Po (mm) % ponderado
tes (m?)
(mm)

Rocas impermeables <3 B 2 510320.47 5.32 0.11

Rocas impermeables >3 B 4 490210.02 | >°-11 0.20

Rotacion de cultivos pobres <3 D 6 34500.63 | 0-36 0.02

Barbecho <3 B 8 16100.25 | 017 0.01

Rotacion de cultivos densos <3 C 9 665.62| 001 0.00
Plantaciones regulares

de aprovechamiento forestal pobre <3 D 10 334746.25 | 349 0.35

Rotacion de cultivos densos >3 C 13 5840.68 | 0-06 0.01

Barbecho <3 B 14| 73846251 770 1.08

Barbecho <3 A 15|  769190.08| 802 1.20
Plantaciones regulares

de aprovechamiento forestal pobre >3 B 19| 1580215.73| 1648 3.13

Rotacion de cultivos densos <3 B 20 169258.09| 1.77 0.35

Masa forestal espesa <3 D 23 69476.44| 072 0.17

Masa forestal clara <3 B 24| 152107090 | 1587 3.81

Rotacion de cultivos densos >3 B 25 134035.73| 140 0.35
Plantaciones regulares

de aprovechamiento forestal pobre <3 B 28 94018336 | 9-81 2.75
Plantaciones regulares

de aprovechamiento forestal pobre >3 B 34| 2272525.44| 23.70 8.06

Masa forestal espesa <3 B 47| 5835783.54 | 60-87 28.61

TOTALES 15422586 100 21.60

Fuente: Elaboracién propia.
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CALCULO DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA DE LA SUBCUENCA RAMBLA DEL SALITRE

(SAFAREIG)
i . Po
Usos Pendien Grupo Po (mm) Area % ponderado
tes (m?)
(mm)
Rotacion de cultivos pobres <3|D 6 39025.15 6.16 0.37
Rotacion de cultivos pobres <3|C 9 1162.96 0.18 0.02
Plantaciones regulares de
aprovechamiento forestal pobre <3|D 10 269138.47 | 42.49 4.25
Rotacion de cultivos pobres >3|C 13 1931.31 0.30 0.04
Plantaciones regulares de
aprovechamiento forestal pobre >3|D 14 247629.06 | 39.09 5.47
Plantaciones regulares de
aprovechamiento forestal pobre <3|C 15 7071.16 1.12 0.17
Plantaciones regulares de
aprovechamiento forestal pobre >3|C 19 8163.00 1.29 0.24
Plantaciones regulares de
aprovechamiento forestal pobre <3|B 28 15134.02 2.39 0.67
Plantaciones regulares de
aprovechamiento forestal pobre >3|B 34 44181.18 6.97 2.37
TOTALES 633436 100 13.60

Fuente: Elaboracién propia.
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o Aplicacion de la formula bésica:

El caudal de referencia Q en el punto en el que desaglie una cuenca o
superficie se obtendra mediante el método de Témez, que se basa en la aplicaciéon de
la siguiente férmula:

Q = caudal punta para un determinado periodo de retorno (en m3/seg.).

I = maxima intensidad horaria de precipitaciéon para dicho periodo de retorno (en
mm/hora).

A = superficie de la cuenca.

C coeficiente de escorrentia.

K coeficiente de uniformidad.

3,6 = cambio de unidades.

El coeficiente de uniformidad “K” varia de unos episodios a otros, pero su valor medio
en una cuenca concreta depende fundamentalmente del valor de su tiempo de concentracion,
y de forma tan prevalente que, a efectos practicos, puede despreciarse la influencia de las
restantes variables tales como la torrencialidad del clima, etc.Para su estimacién, en valores
medios, se efectla la siguiente expresion:

Tc1,25
K=1+—=% 2
Tc"<+14
Tc: tiempo de concentraciéon en horas.
El valor finalmente obtenido es:
R. .
R. Cases R. Xinorlet R. Chacro R.Salitre SL_JbC
Salitre
Coeficiente
de 1,11 1,25 1,22 1,19 1,02
Uniformidad ' ' ' ' '
llKll

Fuente: Elaboracién propia.

A continuacién, se aplica la férmula béasica para los periodos de retorno
considerados.

CALCULO DE CAUDALES DE AVENIDA CUENCA RAMBLA DE LES CASES DEL SENYOR

T (arios) A (km?) ! fmmy/h) C K Q (m3/s)
25 5,9 37,15 0,0412 1,11 2,812
100 5,9 43.07 0,0717 1,11 5,677
500 5,9 58.20 0,1434 1,11 15,337

Fuente: Elaboracién propia.
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CALCULO DE CAUDALES DE AVENIDA CUENCA RAMBLA XINORLET

T (arios) A (km?) ! (mm/h) (& K Q (m?¥s)
25 14,9 24,08 0,0489 1,25 6.105
100 14,9 27,92 0,0803 1,25 11,605
500 14,9 37,73 0,1537 1,25 30,008

Fuente: Elaboracién propia.

CALCULO DE CAUDALES DE AVENIDA CUENCA RAMBLA DE LA TIA JOANA

T (arios) A (km?) ! (mm/h) (& K Q (m?¥s)
25 13,37 26,29 0,1058 1,22 12,630
100 13,37 30,48 0,1426 1,22 19,727
500 13,37 41,18 0,2269 1,22 42.404

Fuente: Elaboracién propia.

CALCULO DE CAUDALES DE AVENIDA CUENCA RAMBLA DEL SALITRE

T (arios) A (km?) ! fmmy/h) C K Q (m3/s)
25 15,4 28,62 0,1133 1,19 16,652
100 15,4 33,06 0,1507 1,19 25,525
500 15,4 44,67 0,2362 1,19 54,057

Fuente: Elaboracién propia.

CALCULO DE CAUDALES DE AVENIDA SUBCUENCA RAMBLA DEL SALITRE (SAFAREIG)

T (arios) A (km?) I (mm/h) C K Q (m3/s)
25 0,63 93,81 0,2405 1,02 4,035
100 0,63 108,75 0,2869 1,02 5,580
500 0,63 146,94 0,3879 1,02 10,193

Fuente: Elaboracién propia.

ESTUDIO DE INUNDABILIDAD DEL PLAN GENERAL ESTRUCTURAL DE MONOVER (ALACANT)




40

4.3. Hidrograma resultante
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e Periodo de retorno 500 ainos
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RAMBLA DE LA TIA JOANA
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e Periodo de retorno 500 ainos
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e Periodo de retorno 100 ainos
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SUBCUENCA DE LA RAMBLA DEL SALITRE (SAFAREIG)
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e Periodo de retorno 500 ainos
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5.- ANALISIS HIDRAULICO.

El analisis hidraulico nace de la necesidad de estudiar el funcionamiento de las
escorrentias vertientes de las cuencas delimitadas. Estas cuencas con su aportaciéon
de caudal son las obtenidas en el estudio hidrolégico para estimar la zona inundable
de los cauces y sus margenes.

Para el andlisis hidraulico de la situacién de partida y futura se ha tomado la
consideracién de su andlisis a través de la utilizacion del software IBER que es un
modelo 2D para el calculo de las zonas inundables.

e Modelo de simulacién a través del IBER

La modelacién a través del IBER consigue modelar la hidrodindmica de las
areas inundadas y las profundidades de inundacién, la simulacién de represas y
diques de brechas, la simulacién de eventos de lluvia torrencial con coeficiente de
escurrimiento variable (riesgo de escorrentia pendiente), la produccién de las
direcciones de flujo para un andlisis de la trayectoria de flujo, etc.; todo ello teniendo
en cuenta los obstaculos de flujo (diques, terraplenes de ferrocarril, etc.), no incluidos
en el modelo de terreno.

Este modelo puede generar automaticamente videos de recreaciéon de
episodios de flujo y escorrentia.

El célculo de las areas de inundaciéon se basa en un enfoque hidrodindmico.
Todos sus moddulos trabajan sobre una malla, de volimenes finitos (formada por
elementos triangulares o cuadrados). El volumen de descarga a las células vecinas se
calcula utilizando la férmula de Manning-Strickler.

V=k_ -r, -I"° with r, being the hydraulic radius and I the gradient.

ar L

La calidad de los resultados de simulacién depende en gran medida del uso de
valores de rugosidad adecuados desde la velocidad del flujo estd relacionada
linealmente con rugosidad.

La profundidad de flujo durante un intervalo de iteracién se toma de la
diferencia entre el nivel de agua y la elevacién méaxima del terreno a lo largo de la
trayectoria de flujo.

flow _ depth = water _level | — max (devation . elevation | |
La inclinacién y la direccién de la tabla de agua se vuelve a calcular en cada
paso de iteraciéon y la pendiente mas pronunciada utilizado como la inclinacién en la

férmula de Manning-Strickler.

ESTUDIO DE INUNDABILIDAD PLAN GENERAL ESTRUCTURAL DE MONOVER (ALACANT)



49

fa= [ gz |

slope= || —| +|—|

ex,) | éy]
L 360 | &z gz |
aspect = 270 - -atam 2| —,—
25 | 8y ox

La velocidad de flujo como se deriva por la férmula se multiplica por la seccién
transversal de flujo y la etapa de iteracién tiempo con el fin de obtener el volumen de
agua intercambiada entre las células para la iteracion actual.

La formula de Manning-Strickler férmula es generalmente valida sélo para
descarga normal, donde la pérdida por fricciéon es igual a la ganancia en energia
potencial. En otros casos, los valores velocidades calculadas pueden ser demasiado
alta. Para controlar esto, los valores de velocidad se comprueban para el criterio de
umbral.

Junto con el volumen se pasan también los vectores de velocidad para la
siguiente iteracion. La velocidad media del flujo se define como la media aritmética
del célculo velocidad de la corriente y la suma de vectores.

¢ Resultado hidraulico y del comportamiento de la escorrentia

Finalmente, en la cuenca vertiente analizada y con la utilizacién de la
modelizaciéon hidraulica basada en la utilizacion del software IBER, es decir, de un
modelo 2D para el célculo de las zonas inundables se ha estimado directamente el
flujo a partir de la simulacién de eventos de lluvia torrencial para distintos periodos de
retorno con coeficiente de escurrimiento variable, producciéon de las direcciones de
flujo para un andlisis de la trayectoria de flujo, etc. Todo ello teniendo en cuenta los
obstaculos de flujo, incluidos en el modelo digital del terreno (MDT o Mapa de
Sombras) y que han ayudado a determinar finalmente el flujo de ldamina libre
consecuente.

Por consiguiente, la peligrosidad de inundacion resultante (véase anexo
cartografico) muestra que, para el periodo de retorno de 25, 100 y 500 afios y para
la estimacién de caudal a partir de una tormenta de disefio se inicia un flujo de caudal
de todas las cuencas vertientes analizadas. La peligrosidad de inundacién varia desde
el nivel 1 segln la actual normativa del PATRICOVA, es decir, se produce
Peligrosidad de nivel 1 cuando la probabilidad de que en un afo cualquiera se sufra, al
menos, una inundacién es superior a 0’04 (equivalente a un periodo de retorno
inferior a 25 afios), con un calado méaximo generalizado alcanzado por el agua
superior a ochenta centimetros (80 cm) y peligrosidad de nivel 6, es decir, cuando la
probabilidad de que en un afio cualquiera se sufra, al menos, una inundacién se
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encuentra entre 0’01 y 0’002 (equivalente a un periodo de retorno entre 100 y 500
afnos), con un calado méaximo generalizado alcanzado por el agua inferior a ochenta
centimetros (80 cm) y superior a quince centimetros (15 cm).

- Rambla de les Cases del Senyor

Similar a la Rambla de Xinorlet, para la Rambla de les Cases, con la excepcion
de que esta no presenta peligrosidad por inundacién tipo 3.

El nivel de afeccién por peligrosidad en la Rambla de les Cases supera el
propio espacio fisico de la vaguada, no ocurriendo durante su paso por el nicleo
urbano y su encauzamiento artificializado. Si bien, es precisamente el contexto
geomorfolégico el que discierne sobre la peligrosidad inherente en estos espacios de
vaguada para concentracion de la arroyada ante fuertes precipitaciones, la alteracion
sufrida en las mismas a lo largo de los afios condiciona una pérdida y modificaciéon de
su capacidad hidraulica.

Por otro lado, las alteraciones de los margenes de los cauces de las ramblas
ocasionan que ante fuertes precipitaciones de caracter torrencial los mismos se
conviertan en escape de energia del flujo de arroyada. El desbordamiento reflejado en
la peligrosidad de inundacién del cauce de la Rambla de les Cases es de frecuencia
media y calado bajo (peligrosidad 4) en los espacios con taludes y disposicién de los
mismos en las margenes del cauce de mayor alteracion.

- Rambla de Xinorlet

El resultado del andlisis de la peligrosidad de inundacidon para esta rambla
muestra todos los tipos de peligrosidad posibles. En la Rambla de Xinorlet se tipifican
los 6 tipos de peligrosidad de inundacién (peligrosidad 1, peligrosidad 2, peligrosidad
3, peligrosidad 4, peligrosidad 5 y peligrosidad 6) en la misma y en sus margenes.

La presencia de espacios de remanso a las aguas por el sistema abancalado
provoca calados incluso mayores de 0,8 metros, sobre todo en las zonas mas bajas,
de bancales de mayor extensién y de menor pendiente media.

- Rambla de la Tia Joana.

La peligrosidad de inundaciéon de la Rambla de la Tia Joana esta relacionada
directamente con las caracteristicas de seccién hidraulica de cauces con forma de
“u” propios de ramblas sobre materiales blandos o deleznables. La peligrosidad de
inundacion no ofrece ningln rango cambiante importante de peligrosidad de
inundacién a lo largo y ancho del recorrido de la rambla. Se presenta basicamente con
peligrosidad de inundacién de nivel 1, frecuencia alta y calado alto, en todo su
recorrido. No supera la arroyada en ninguno de los periodos de retorno analizados la
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capacidad hidraulica de un cauce atravesados por infraestructuras viarias de
consideracién como la CV-83 y la CV-835.

Por consiguiente, la peligrosidad de inundacién resultante (véase plano 6 del
anexo cartografico) muestra que, para el periodo de retorno de 25, 100 y 500 ainos y
para la estimacion de caudal a partir de una tormenta de disefio se inicia un flujo de
caudal dentro del cauce de méas de 15 cm que se orienta hacia su desembocadura en
el rio Vinalopé.

La peligrosidad de inundacién varia desde el nivel 1 segun la actual normativa
del PATRICOVA, es decir, se produce Peligrosidad de nivel 1 cuando la probabilidad
de que en un afo cualquiera se sufra, al menos, una inundaciéon es superior a 0’04
(equivalente a un periodo de retorno inferior a 25 afios), con un calado maximo
generalizado alcanzado por el agua superior a ochenta centimetros (80 cm) vy
peligrosidad de nivel 6, es decir, cuando la probabilidad de que en un afo cualquiera
se sufra, al menos, una inundaciéon se encuentra entre 0’01 y 0’002 (equivalente a
un periodo de retorno entre 100 y 500 afios), con un calado maximo generalizado
alcanzado por el agua inferior a ochenta centimetros (80 cm) y superior a quince
centimetros (15 cm).

La presencia de espacios de remanso a las aguas por el sistema abancalado
provoca calados incluso mayores de 0,8 metros, sobre todo en las zonas mas bajas,
de bancales de mayor extensién y de menor pendiente media.

El nivel de afeccién por peligrosidad se cifie al espacio fisico de la vaguada. Es
precisamente el contexto geomorfolégico el que discierne sobre la peligrosidad
inherente en estos espacios de vaguada para concentracién de la arroyada ante
fuertes precipitaciones.

- Rambla del Salitre

El cauce de la Rambla del Salitre a la altura del ndcleo urbano de Monévar y
hasta su desembocadura esta dimensionado para ser capaz de absorber en ese punto
la totalidad del caudal méaximo originado por cualquier avenida en un periodo de
retorno de 500 afos.

La escorrentia recogida en este tramo progresivamente va ensanchandose en
una pendiente de terreno minima que funcionard ademdas como amortiguador y
disipador de energia de caudal.

Asi pues, para la modelizacién final del cauce de la Rambla y el calculo de la
lamina de agua maxima para distintos periodos de retorno se ha utilizado los datos de
la presencia de la canalizacién que supone la casi absoluta desaparicién de caudal
superficial aguas abajo ya que cuya capacidad hidraulica se dimensiond para periodos
de retorno de 500 afos. En este primer supuesto, la modelizacién geométrica y
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secciones empleadas finalizarian junto a la embocadura de la conduccidn, teniendo el
cauce estudiado una longitud de 576,5 m.

El cauce estudiado tras su puesta en funcionamiento a causa de arroyadas con
origen en fuertes precipitaciones produce un aumento de la altura y el calado de la
ld&mina de agua que equivale a que la peligrosidad de inundacién, segun los diferentes
periodos de retorno, alcance unos niveles, calados y alturas en la seccién del cauce.
Dicho calado maximo, tal y como hemos apuntado anteriormente, no sobrepasa, ni
mucho menos, la altura de los margenes del cauce geomorfolégico en ninguno de los
periodos de retorno estudiados. En resumen, el cauce es perfectamente capaz de
evacuar dicho volumen de agua sin afectar a las edificaciones del casco urbano.

A la hora de caracterizar la seccién hidraulica obtenida en el tramo de estudio,
hemos de destacar como agentes morfogenéticos esenciales el factor antrépico (uso
agricola y aterrazamiento), por un lado, y las caracteristicas litolégicas del propio
lecho, por otro. En todo caso, la seccion tipo se puede considerar bastante
homogénea aguas arriba.

En todos los casos el cauce presenta una forma ligeramente trapezoidal més o
menos aterrazada, formando una U, con una anchura de encajamiento en la
coronacién que oscila entre los 80 m aguas arriba de la Rambla, tras la unién de los
dos colectores originarios, hasta unos 45 m en el tramo medio, en el estrechamiento
previo a la embocadura de canalizaciéon. La profundidad del cauce oscila en torno a
10-14 m, presentando taludes mas o menos alterados y erosionados a lo largo del
tramo estudiado.

En el tramo de rambla donde existe la canalizacion, la lamina de inundacién se
va abriendo progresivamente aguas abajo conforme lo hace también el lecho, lo que
provoca la disminucién de los valores del calado de inundacién, no superando los 40
cm para el mayor de los periodos considerados. El caudal se remansa hasta ir
embocando hacia el sistema de drenaje vertical (rejilla de conexién con tuberia
principal), punto mas deprimido del rellano. Dado su localizacién dentro del propio
lecho, el taller de elaboracién de marmol si se veria afectado por las avenidas para
periodos de retorno de 50, 100 y 500 ahos, no asi los viales ni edificaciones mas
cercanas.

En ambas secciones la velocidad media del flujo en la seccién no supera los 2
m/s, con lo que su poder erosivo seria muy limitado sino fuera por el caracter
deleznable de la litologia de los taludes.

- Subcuenca del Salitre (rambla del Safareig)
El caracter abancalado del sistema de vaguadas de este espacio inserto en una
mayor cuenca vertiente como es la de la Rambla del Salitre condiciona la peligrosidad

de inundacién. La existencia de alteraciéon fruto del depésito incontrolado de vertidos
y residuos inertes provoca una ligera modificacion de las condiciones hidraulicas que

ESTUDIO DE INUNDABILIDAD PLAN GENERAL ESTRUCTURAL DE MONOVER (ALACANT)



53

se definen en unos calados altos (peligrosidad de inundacién preferentemente de tipo
1 y 2). El planteamiento de la minimizacién de la peligrosidad de inundacién a asumir
por el plan general correrd a cargo de la limpieza de los vertidos incontrolados y
redefinicion de motas de dicha vaguada.
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6.- CONCLUSIONES, VIABILIDAD DEL PROYECTO Y MEDIDAS.

Para todo el término municipal y con respecto a la peligrosidad de inundacién y
afeccion del PATRICOVA se atiende a la consideracién de la nueva cartografia de
peligrosidad de inundacién que se incorporé con el Decreto 207/201715, de 29 de
octubre, del Consell, por el que se aprueba el Plan de accion territorial sobre
prevencion del riesgo de inundacion en la Comunitat Valenciana.

La zona de estudio se sitla en la transicion fisiografica de montafna media que
comparte en un mismo territorio entre las zonas endorreicas (vaguadas como el
Fondé-EI Manya) y zonas de montafia media con aparatos fluviales en forma de
ramblas y barrancos. Este espacio se divide en dos grandes cuencas vertientes de
significancia provincial: la del rio Vinalopd, al este del término municipal; y la del
Tarafa-Alcana (que no deja de ser también tributario del rio Vinalopé varios kilémetros
al sur) en la mitad oeste del término municipal.

La peligrosidad de inundaciéon en el término municipal se extiende por todo el
término municipal dada la extensiéon y heterogeneidad del mismo. Destacan todos los
grandes cauces y cuencas vertientes, incluido el rio Vinalopd, pero también las zonas
con peligrosidad geomorfolégica que ocupan grandes areas en la mitad occidental del
término municipal. En espacios municipales como el paraje del Fondé y el Manya,
extensisima cuenca semiendorreica donde vierten gran parte de los cauces y cuencas
vertientes de la mitad oeste del municipio y que Unicamente presenta salidas
naturales de agua a manera de cabecera de cuencas vertientes como la rambla
denominada aguas abajo de Alcana o Tarafa, en direccién al sur, hacia el municipio
de La Romana.

La cartografia del PATRICOVA define la peligrosidad geomorfolégica a aquella
que identifica “diferentes procesos geomorfoldégicos, que, por sus caracteristicas,
actian como un indicador de la presencia de inundaciones histéricas, no
necesariamente catalogadas, debiéndose identificar la probabilidad de reactivacién de
los fendmenos geomorfolégicos y, en su caso, los efectos susceptibles de
generarse”.

El resto de areas con peligrosidad se fundamentan principalmente en zonas
con peligrosidad de nivel 3, en el ambito oriental del término municipal
principalmente, y areas con peligrosidad de nivel 4, en areas de la mitad oeste del
municipio.

La peligrosidad de nivel 3 se tipifica cuando la probabilidad de que en un afio
cualquiera se sufra, al menos, una inundacién se encuentra en un periodo de retorno
de 25 anos, con un calado maximo generalizado alcanzado por el agua inferior a
ochenta centimetros (80 cm). La peligrosidad de nivel 4 se tipifica cuando la
probabilidad de que en un afo cualquiera se sufra, al menos, una inundacién se
encuentra en un periodo de retorno de 100 afios, con un calado maximo generalizado
alcanzado por el agua inferior a ochenta centimetros (80 cm).

ESTUDIO DE INUNDABILIDAD PLAN GENERAL ESTRUCTURAL DE MONOVER (ALACANT)



55

La cartografia del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (en
adelante SNCZI) del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio
Ambiente contiene resultados de andlisis de la peligrosidad de inundacién en la
rambla de les Cases, en la pedania de Cases del Senyor; y en la rambla del Salitre,
que transcurre al sur de la ciudad de Monover.

e MEDIDAS PROTECTORAS

Como principal medida, y atendiendo a las consideraciones de la Normativa
Urbanistica del PATRICOVA, el mantenimiento expedito de las zonas inundables tanto
de edificacién y usos intensivos reflejadas por la cartografia de peligrosidad del
PATRICOVA, asi como las diagnosticadas para la peligrosidad de inundacién
resultante del andlisis de mayor detalle del presente estudio de inundabilidad.

Las zonas de peligrosidad de inundaciéon de niveles 1 a 6 forman parte de la
Infraestructura Verde del territorio.

Por otro lado, se tendran en cuenta las siguientes medidas con caracter
general:

- Cualquier actuaciéon urbanistica en el término municipal ha de localizar la
edificacion fuera de las zonas inundables.

- En el caso del sector ZND-RE1 (Zafarich), la ordenacién pormenorizada prevera
la adopcién de medidas correctoras en el tramo alto, al oeste del complejo
deportivo municipal, que palien los efectos de la arroyada aguas abajo, con
soluciones como parques urbanos inundables o la ejecucidon de un sistema
subterrdneo de conduccidon de aguas pluviales suficientemente dimensionado,
que canalice las aguas hasta la rambla del Salitre, aguas abajo del sector ZND-
RE3 (Cami de I'Escorxador9.

- No se deben alterar los cauces geomorfolégicos (entendiéndose aquel por el
delimitado fisicamente por la cartografia del PATRICOVA).

- Alteraciobn minima de las zonas de afeccién del Dominio Publico Hidraulico
entendiéndose como tales la zona de servidumbre y la zona de policia. La
ocupaciéon de ambas zonas uUnicamente se hard por parte de las zonas verdes
previa autorizacién de la Confederacién Hidrografica del Jucar.

- En la ordenacion pormenorizada de todos los sectores urbanisticos que linden
en menos de 100 metros con un cauce se ubicara la localizacién de zonas
verdes en la mayor proximidad al cauce existente o cercano.

- En el disefio de las zonas verdes se contara, en la medida de lo posible, con la
menor extensidon de area pavimentada, favoreciendo la presencia de areas de
tierra o ajardinadas. Con esta medida se limita la escorrentia superficial
favoreciendo la infiltracién y el no aumento del umbral de escorrentia.
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- Las zonas inundables estipuladas por el presente Estudio de Inundabilidad y
por el PATRICOVA deberan estar convenientemente sefalizadas como zonas
de riesgo para las personas en episodios de fuertes precipitaciones mediante la
colocacién de senales de advertencia y escalas de indicaciéon de la profundidad
maxima del agua.

e MEDIDAS CORRECTORAS.

Como norma general se atenderd a lo dispuesto en el Anexo | de la Norma
Urbanistica del PATRICOVA sobre Condiciones de Adecuacién de las Edificaciones y
la Urbanizacién.

- Condiciones generales de adecuacién de las edificaciones.
o En zonas sujetas a peligrosidad de inundacién, se establecen las
siguientes condiciones:

a) En aquellas zonas donde el calado de inundacién supere los 80
cm, se dispondra de acceso a la cubierta o azotea a través de
escalera desde el interior del inmueble.

b) La disposicién de las nuevas edificaciones se realizar4 de forma
que se orienten en el sentido del flujo desbordado. Se evitara su
disposiciéon transversal para no causar efectos barrera que
produzcan sobreelevacién del calado alcanzado por las aguas en
el entorno.

c) El forjado correspondiente a la planta baja de las futuras
construcciones se situard por encima de la rasante de la calle
circundante.

o Se prohiben los usos residenciales, industriales y comerciales, salvo la
parte destinada a almacenaje, a cota inferior a la rasante del terreno o
de la calle.

- Adecuacién adicional en zonas de peligrosidad de niveles 3, 4 y 6.

o No se permitirdan las plantas de sd6tano o semisétano, salvo en uso
residencial intensivo, siempre y cuando se cumplan las siguientes
condiciones:

a) El acceso pueda garantizar su estanqueidad hasta una altura
minima de un metro.

b) El sistema de drenaje esté conectado a la red de alcantarillado
mediante un sistema de bombeo independiente, alimentado con
un grupo electrégeno.

c) El uso de estos sétanos y semisdétanos sea exclusivamente de
aparcamiento de vehiculos.

d) La rampa de acceso esté sobreelevada 10 cm sobre la rasante de
la acera.

e) Las conducciones de saneamiento que discurran o puedan verter
en su interior deberdn ser estancas frente a las presiones
producidas en caso de inundacion.
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o Las acometidas a la red de alcantarillado no permitiran el flujo del agua
en sentido contrario, mediante valvula automatica o manual o cualquier
otro mecanismo que lo impida.

o En edificaciones de uso residencial, industrial, comercial y de servicios,
se realizaran las siguientes adecuaciones:

a) La cota del forjado de planta baja de la vivienda o del local se
situara a ochenta centimetros (80 cm) por encima de la rasante de
la calle. En suelo urbano consolidado por la edificacién que cuente
con frentes de fachada uniformes en altura de cornisa, el
Ayuntamiento podrd eximir del cumplimiento de esta condicién.

b) Las puertas, ventanas y cerramientos de fachada serdn estancos
hasta una altura de 1,5 m por encima de la rasante de la calle.

c) Los elementos mas sensibles de la vivienda o del local, tales como
la caja general de proteccién, se situardn a 70 cm por encima de
la cota del forjado de planta baja.

o Con el fin de evitar el efecto de embalse y el consiguiente peligro de rotura
brusca, las vallas y muros de cerramiento de las parcelas serdn permeables
al flujo del agua a partir de 30 cm de altura y en todo su perimetro.

o Las cimentaciones, estructuras y cerramientos de edificios deberan calcular
separa soportar la presidon y/o subpresién producida por una altura de agua
de 1,5 m y para un nivel de disefio correspondiente a 100 afnos de periodo
de retorno. Los depdsitos y elementos similares se disenaran y anclaran al
terreno de forma que se evite la posibilidad de flotacién.

- Drenaje de aguas pluviales.
o El drenaje de las aguas pluviales en las areas urbanas de superficie mayor
a20 ha cumplira las siguientes condiciones:
a) Se disefaradn con un nivel de proteccidon de, al menos, 15 afios de
periodo de retorno.
b) El didametro minimo de las conducciones de drenaje de pluviales sera
de 400 mm.
c) Los imbornales y sumideros serdn no atascables, y las dimensiones
minimas de las rejillas de, al menos:
o b0 cm de longitud, en los verticales de bordillo.
o 1.250 cm? de superficie, en los horizontales.
o Se fomentara el uso de Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible

Como medida particular se atenderd a la correccién de las condiciones
hidraulicas fruto de la existencia del depésito incontrolado de vertidos y residuos
inertes que se definen en unos calados altos (peligrosidad de inundacién
preferentemente de tipo 1 y 2). El planteamiento de la minimizacién de la peligrosidad
de inundacién a asumir por el plan general correrd a cargo de la limpieza de los
vertidos incontrolados y redefinicion de motas de dicha vaguada.
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ANEXO 1.- FOTOGRAFIAS

Fotografia 1: Rambla del Senyor en su tramo medio poco antes de su paso por el ndcleo
urbano de les Cases del Senyor (al fondo de la imagen).

Fotografia 2: Cauce de la Rambla del Senyor su paso por el ndcleo urbano de les Cases del
Senyor.
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Fotografia 3: Otra instantdnea tomada del cauce de la Rambla del Senyorpoco antes de su
salida del ndcleo urbano de les Cases del Senyor

‘;F.

Fotografia 4: Imagen parcial del ndcleo urbano de Xinorlet. Al fondo la rambla homénima.
Obsérvese el desnivel progresivo de la pendiente hacia dicho cauce.
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Fotografia 5: Rambla de Xinorlet aguas arriba y cerca del collado que hace de cabecera de
cuenca vertiente cerca del término municipal de Pinoso.

Fotografia 6: Rambla de Xinorleta su paso anexo al nicleo urbano homénimo. Vista tomada
desde su margen izquierda
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Fotografia 7: Fotografia de la Rambla de Xinorlet tomada desde la misma posicién que en la
instantanea 6 pero con orientacion Este.

-,

Fotografia 8: Carretera CV-83 que cruza transversalmente la Rambla de la Tia Joana (a mitad
de la imagen).
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Fotografia 9: Cauce de la Rambla de la Tia Joana.

Fotografia 10: Cauce de la Rambla del Salitre a su entrada al nGcleo urbano de Monover.
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Fotografia 11: Zona de paso subterrdneo del cauce entubado artificialmente de la Rambla del
Salitre a su paso por el nicleo urbano de Monover

Fotografia 12: Imagen de detalle de la vaguada que conforma la subcuenca vertiente de la
Rambla del Salitre analizada para el presente Estudio de Inundabilidad.
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El.O1.-

LOCALIZACION

El.02.01.- PELIGROSIDAD PATRICOVA
El.02.01.- RIESGO PATRICOVA

EI.03.-
El.O4.-

ZONAS INUNDABLES. SNCZI
CUENCAS

El.05.01.- PELIGROSIDAD PERIODO DE RETORNO DE 25 ANOS: CASES DEL SENYOR
El.05.02.- PELIGROSIDAD PERIODO DE RETORNO DE 100 ANOS: CASES DEL SENYOR
El.05.03.- PELIGROSIDAD PERIODO DE RETORNO DE 500 ANOS: CASES DEL SENYOR
El.05.04.- PELIGROSIDAD PERIODO DE RETORNO DE 25 ANOS: XIRNORLET
El.05.05.- PELIGROSIDAD PERIODO DE RETORNO DE 100 ANOS: XIRNORLET
El.05.06.- PELIGROSIDAD PERIODO DE RETORNO DE 500 ANOS: XIRNORLET
El.05.07.- PELIGROSIDAD PERIODO DE RETORNO DE 25 ANOS: MONOVER
El.05.08.- PELIGROSIDAD PERIODO DE RETORNO DE 100 ANOS: MONOVER
El.050.9.- PELIGROSIDAD PERIODO DE RETORNO DE 500 ANOS: MONOVER
EI.06.01.- PELIGROSIDAD POR INUNDACION: CASES DEL SENYOR

El.06.02.- PELIGROSIDAD POR INUNDACION: XIRNORLET

El.06.03.- PELIGROSIDAD POR INUNDACION: NUCLEO URBANO

EI.O7.-
El.O8.-

ZONIFICACION ESTRUCTURAL
INFRAESTRUCTURA VERDE
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