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A peticion de TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L., el Departamento de Geotecnia del
laboratorio de Calidad y Tecnologia de los Materiales (CyTEM, S.L.), ha realizado un estudio geotécnico para
la ampliacion del CEIP MAESTRO RICARDO LEAL, situado en la Ronda de la Constitucién, n.2 33 en la
localidad de Mondvar (Alicante).

Segun los datos facilitados por nuestro peticionario, la ampliaciéon constara de un nuevo edificio que albergara
en nuevo gimnasio y almacén, y un segundo edificio que albergara nuevas aulas de infantil. A continuacién se
muestra un plano facilitado por el peticionario en el que se observa la ubicacion de los nuevos edificios:

GIMNASIC

ALMACEN -

PETA DEPORTIVA

pe g

EDIFICID INFANTIL -

e L —

Figura 1: Plano de implantacion del nuevo edificio de gimnasio-almacén y la ampliacion de las aulas de infantil.

Ademas de esta informacion de Proyecto, se ha dispuesto de otra documentacion para la confeccion de este
informe: Codigo Técnico de la Edificacién (CTE), Guia de Estudios Geotécnicos para Cimentacién de
Edificios y Urbanizacion, Mapa Geologico 1:50.000 del Instituto Geolégico y Minero de Espafa, diversos
sistemas de informacion geografica y otros estudios realizados por CyTEM, S.L. en la zona.

El presente informe recoge el conjunto de trabajos realizados de campo y de laboratorio, asi como los

resultados derivados de los mismos y la documentacién aportada por el cliente. Este se distribuye en una
memoria y ocho anexos.
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Por lo que respecta a los objetivos, los trabajos deben conseguir cubrir las expectativas en lo referente a:

vV V V V V

Distribucién de unidades geotécnicas.

Identificacion y parametros geotécnicos de las unidades descritas.

Aceleracion sismica de célculo.

Alternativas de cimentacion.

Conclusiones sobre las recomendaciones constructivas en relaciéon a la cimentaciéon y anexo de
céalculo. Recomendaciones cualitativas y cuantitativas.

Posibilidad de trabajos complementarios.

Se estableceran valores y especificaciones necesarios para el proyecto en lo referente a:

YV V V V V V V V V VY

Cota de cimentacion.

Presién vertical admisible de servicio (considerando asientos).

Parametros geotécnicos para dimensionado de elementos de contencion (en caso necesario).
Médulos de balasto.

Asientos totales, diferenciales y admisibles.

Procedimientos de excavacion adecuados y ripabilidad.

Situacion y variaciones del nivel freatico.

Agresividad de suelos y aguas.

Cuantificacion de problemas que puedan afectar a las excavaciones.

Otros problemas geotécnicos, cuantificacion y soluciones constructivas.

Se excluyen en este estudio, tanto el disefio, como el calculo estructural del tipo de cimentacion y muros,

donde intervienen aspectos del proyecto que no se llegan a considerar.

El Apartado 3.2.1 del CTE establece la programacion del reconocimiento del terreno atendiendo tanto a las

caracteristicas de la obra prevista, como a su morfologia y a la tipologia del terreno (Tablas 3.1, 3.2, 3.3y 3.4

del CTE y recomendaciones de dicho Apartado). De este modo, establece:

N.2 minimo y tipo de puntos de investigacion (sondeos, penetraciones, otros).
Distancias maximas admisibles entre puntos de reconocimiento.

Profundidad orientativa de la investigacion.

De acuerdo con las caracteristicas de la obra descritas anteriormente y la tipologia del terreno atravesado,

que se desarrolla en el Apartado 4 de este Informe, la conciliacion entre la investigacion llevada a cabo por

CYTEM y las recomendaciones del CTE pueden resumirse en las tablas siguientes:
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Tabla 1.1: Tipo de construccion segun CTE

TIPO Descripcion

C-0 |Menos de 4 plantas y superficie construida inferior a 300 m2.

C-1  |Otras construcciones de menos de 4 plantas.

C-2 |Construcciones de 4-10 plantas.

C-3  |Construcciones de 11-20 plantas.

C-4 |Construcciones de mas de 20 plantas, conjuntos monumentales o singulares.

Notas: (1) En el conjunto de plantas se incluyen los s6tanos

Tabla 1.2: Tipo de terreno segtin CTE

TIPO Descripcion

T-1 [Terrenos favorables: Con poca variabilidad. Cimentacion habitual mediante elementos aislados.

Terrenos intermedios: Presentan variabilidad, la solucion de cimentacion no siempre es la misma,
T-2 |0 existen rellenos antrépicos de cierta relevancia, pero con espesor probable inferior a 3.0 m.

Terrenos desfavorables: Los no clasificables de la forma anterior. Especialmente los que puedan
considerarse como:

- Expansivos

- Colapsables

- Blandos o sueltos

- Karstificables

- Variables en composicion y estado

- Rellenos antrépicos > 3.0 m

- Zonas susceptibles de sufrir deslizamientos

- Rocas volcanicas con coladas delgadas o cavidades
- Pendiente superior a 15°

- Residuales

- Marismas
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Tabla 1.3: Distancias maximas, profundidades orientativas, NUmero minimo de sondeos y % de
sustitucion por DPSH segun CTE

GRUPO T-1 T-2
TIPO dmax(m) Nmin S P (m) | %max Pt dmax(m) Nmin S P (m) Yomax Pt
C-0 35 - 6 - 30 1 18 66
C-1 35 1 6 70 30 2 18 50
C-2 30 2 12 70 25 3 25 50
C-3 25 3 14 50 20 3 30 40
C-4 20 3 16 40 17 3 35 30

Notas: dma(m): Distancia maxima entre puntos. Nmin S: Ndmero minimo de sondeos. P (m): Profundidad minima de
reconocimiento. Y%max Pt: Porcentaje de sustitucion por DPSH.

Segun el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE), la ampliacién se trata de una edificacién C-1 donde el tipo

de terreno y su situacion implica su pertenencia al grupo T-1 del mencionado documento.

La zona objeto de estudio se encuentra ubicada al Oeste del casco urbano del municipio de Mondvar,

concretamente en la Ronda de la Constitucion, n.2 33. El centro de la zona de estudio corresponde

aproximadamente a las coordenadas UTM siguientes:

Tabla 2.1: Coordenadas del centro de la parcela de estudio

COORDENADAS UTM
Punto X Y
Centro de la zona 687 976 4 256 477

de estudio

La topografia de la zona de estudio es practicamente llana, habiendo tan solo 1.0m de desnivel entra la zona

del ampliacion de las aulas de infantil y el edificio del gimnasio. En la ubicacion del gimnasio, actualmente hay

un porche de estructura metalica que sera demolido.

El area de estudio se encuadra dentro de una franja climatica mediterrdnea (Figura 2), por lo que en su

régimen pluviométrico general se desarrollan periédicamente aguaceros de gran intensidad consecuencia de

los cuales pueden producirse escorrentias importantes, anegarse areas considerables y entrar en

funcionamiento barrancos y rieras inactivos en épocas de estiaje.
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Este tipo de precipitacion tiene lugar fundamentalmente en otofio y ocasionalmente en primavera, por lo que
se recomienda dimensionar los sistemas de drenaje a los eventos tempestivos con mayor periodo de retorno
y dotar a la zona de una pendiente adecuada que conduzca la escorrentia hacia los desaglies y sumideros

que deben encontrarse en perfecto estado de mantenimiento.
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Figura 2: Mapa climético de Espana.

Para la determinacion de la precipitacion maxima en 24 horas, correspondientes a un periodo de retorno
dado, se ha hecho uso de la publicaciéon del Ministerio de Fomento “Maximas lluvias diarias en la Espafa
peninsular’ publicada en diciembre de 2001, que proporciona, para cada punto de la geografia espafiola

peninsular, el valor medio de la maxima precipitacién diaria anual (Pmedia) y su coeficiente de variacion (Cv).

La precipitaciéon total diaria en el periodo de retorno deseado (Pt) se obtiene partiendo de Pmedia ¥ Cv,
asumiendo una distribucion SQRT-ET max y aplicando los cuantiles correspondientes o factores de
amplificacion Kr. Los datos de entrada son las coordenadas geograficas o UTM del punto de calculo y el
periodo de retorno para el que se desea obtener la precipitacién. Los resultados obtenidos se encuentran en
la Tabla 2.3.
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Pmedia (mm/d) 48 48 48 48 48

Cv 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51

Periodo de Retorno (Anos) 25 50 100 200 500
Kt 2,068 2,434 2,815 3,220 3,799
Pt (mm/d) 99,3 116,8 135,1 154,6 182,4

Coordenadas UTM: Huso 30, X: 687 976, Y: 4 256 477

Estos valores deben considerarse tanto para el drenaje de las edificaciones y urbanizacién como para el

dimensionamiento de todos los elementos de evacuacion de aguas superficiales, asi como de sostenimiento

y de toma de medidas frente a erosién.

La presencia de edificios y viales préximos, no suponen un riesgo para la excavacién. Hay que tener en

cuenta las posibles afecciones que pudieran ocasionarse en las cimentaciones de estructuras colindantes,

durante la ejecucién del movimiento de tierras previsto, no dejando abierta la excavacién un tiempo excesivo.

Se analizan las zonas de riesgo representadas en el Plan de Accion Territorial de caracter sectorial sobre

Prevencién del Riesgo de Inundacién en la Comunidad Valenciana (PATRICOVA), aprobado por Acuerdo de

28 de enero de 2003, del Consell de la Generalitat y su posterior revision de Noviembre de 2013.
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Riesgo de inundacion Leyenda
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Figura 3: Mapa de riesgo de inundacién (PATRICOVA).
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Figura 4: Mapa de Peligrosidad (PATRICOVA).
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Los riesgos de inundacion y peligrosidad definidos en el PATRICOVA para la zona de estudio, a partir de los
niveles de frecuencia y de calado son los siguientes:

Tabla 2.4: Clasificacion de riesgos. Fuente PATRICOVA
CLASIFICACION DE RIESGO DE INUNDABILIDAD Y PELIGROSIDAD

Riesgo de inundacién | Sin Riesgo

CEIP Maestro Ricardo Leal, n.2 33

Monévar (Alicante) : : Sin
Peligrosidad Peligrosidad

. - Introduccion:

La Cordillera Bética se extiende desde Cadiz hasta el norte de la provincia de Alicante y continla bajo el mar
Mediterraneo hasta las islas Baleares, quedando limitada al norte por la Meseta Ibérica y al sur por el mar
Mediterraneo. Se encuentra dividida en dos dominios principales: las Zonas Externas situadas al norte y las
Zonas Internas situadas al sur. Otro dominio de menor extensién en la Cordillera es el Complejo del Campo

de Gibraltar. Finalmente, sobre todos estos dominios se localizan numerosas cuencas nedgeno-cuaternarias.

.- Tectonica:

Las Zonas Internas constituyen un conjunto de mantos al6ctonos limitados al norte por el dominio de las
Zonas Externas (localmente por el Complejo del Campo de Gibraltar) y al sur por el mar Mediterraneo. Se
diferencian tres complejos o unidades metamérficas principales superpuestas tecténicamente, que en orden
de superposicién son las siguientes: Nevado-Filabride, Alpujarride y Malaguide.

Las Zonas Externas limitan al norte por la Meseta Ibérica (antepais) o por la Cuenca del Guadalquivir
(antefosa) y, al sur, principalmente por la Zonas Internas. También limita con el Complejo del Campo de
Gibraltar al oeste y con el mar Mediterraneo al este. Estan formadas por una cobertera sedimentaria
intensamente deformada por pliegues y cabalgamientos vergentes aproximadamente hacia el norte. Una
division paleogeografica permite separar dos conjuntos principales: Zona Prebética (al norte) y Zona
Subbética (al sur). Entre ambos se sitian las Unidades Intermedias que presentan caracteristicas

estratigraficas mixtas.

En los materiales postmanto quedan reflejados los movimientos de origen tecténico, asi como las continuas

removilizaciones del Trias (diapirismo), a partir del Mioceno inferior.

.- Estratigrafia:

El &rea de estudio se encuentra, desde un punto de vista geoldgico, en las zonas externas de la cordillera
Bética, incluido en el dominio geoldgico del Prebético de Alicante, pudiendo distinguirse segun la alineacion
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NW-SE (Sax- Ibi), el Prebético externo al Norte, y el Prebético Interno o de Alicante al Sur, que podria

corresponder a una unidad intermedia entre Prebético externo y Subbético.

Esta alineacién NW-SE conocida como accidente del Vinalopd (Sax-Caudete y Almansa) constituye un
extenso afloramiento de varios kildmetros, su origen esta ligado a una gran falla de transformacion que desde
mas al Norte de Almansa llega hasta la costa alicantina.

Esta zona se caracteriza por el afloramiento de arcillas verdes del Terciario, constituidas por materiales
arcillosos verdosos con algunas intercalaciones de areniscas calcareas pardas. También afloran calizas del
Eoceno, constituida por un paquete carbonatado calcareo con presencia de calcarenitas.

Ademas, existen afloramientos de arcillas y yesos triasicos de keupper de tonalidad rojiza que a veces
contienen Jacintos de Compostela.

Cubriendo los materiales descritos anteriormente aparecen depodsitos cuaternarios de origen fluvial,
sedimentados durante los episodios de crecidas del rio Vinalopd, estos materiales consisten en suelos
detriticos con variabilidad en las proporciones de la fraccion fina y gruesa.

.- Geomorfologia:

Desde el punto de vista geomorfoldgico, la zona de estudio se encuentra sobre yesos y arcillas de edad
Tridsica.

Para la redaccion del presente estudio se ha definido una campafna de trabajos de campo y ensayos,
adecuada a la definicion y valoracion de las soluciones a desarrollar en el mismo. La campafia de campo se
ha realizado con el fin de lograr una caracterizacion geotécnica de materiales, tanto en superficie como en
profundidad. Para ello se han realizado también ensayos de laboratorio, con objeto de completar la

caracterizaciéon de los materiales existentes.

Debe indicarse que el Laboratorio CyTEM, cumple las condiciones establecidas en el Real Decreto 410/2010,
de 31 de marzo, por el que se desarrollan los requisitos exigibles a las entidades de control de calidad de la
edificacion y a los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion para el ejercicio de su
actividad.

El Laboratorio CyTEM presentd su Declaracion Responsable como Laboratorio de Ensayo para la Calidad de

la Edificacién (LECCE), en fecha 21 de junio de 2012, y como Entidad para la Calidad de la Edificacion
(ECCE), en fecha 2 de junio de 2017.
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El reconocimiento del terreno se ha realizado mediante la ejecucién de 2 sondeos mecanicos con

recuperacién continua de testigo y 2 ensayos de penetracion dinamica superpesada D.P.S.H. (UNE

103801/94). Las coordenadas de los puntos de reconocimiento se encuentran en la tabla siguiente:

Tabla 3.1: Coordenadas de los puntos de reconocimiento

COORDENADAS UTM
Edificio Sondeo/DPSH
X Y Z
Aulas Infantiles SR-1 687 989 4 256 468 399
Gimnasio-Almacén SR-2 687 961 4 256 471 400
Aulas Infantiles DPSH-1 687 995 4 256 464 399
Gimnasio-Almacén DPSH-2 687 960 4 256 487 400

Nota: Coordenadas tomadas con GPS manual.

Los sondeos se han realizado con modelo a rotacion y recuperacion continua de testigo (XP-P 94-202)

alcanzando los 6.78 y 9.00 m de profundidad. Las DPSH han alcanzado valores de rechazo a 1.89 y 2.07 m

de profundidad. Para la realizacién de estos trabajos se ha empleado un equipo ACH-1 ACHICE

CHIRLAQUE, dotado de Penetrometro automatico y montado sobre camion. Los materiales perforados en los

sondeos se distribuyen de la siguiente manera:

Tabla 3.2: Distribucion de los materiales obtenidos

Rellenos Arcillas arenosas con gravas Arcillas triasicas | Total

Sondeo
m.l. % m.l. % m.l. % m.l.
SR-1 1.20 | 17.7 3.40 50.1 2.18 32.1 6.78
SR-2 1.20 | 13.3 6.00 66.7 1.80 20.0 9.00

En las siguientes fotografias se muestra la ejecucion de los puntos de reconocimiento:
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Fotografia 1: Vista del emplazamiento del sondeo SR-1

Fotografia 2: Vista del emplazamiento del sondeo SR-2
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.- Ensayos SPT y recuperacion de Muestra Inalterada:

Durante la ejecucion del sondeo se han realizado 6 Ensayos de Penetracion Estandar (UNE EN ISO 22476-

3:2006) que facilitan una idea de la competencia del terreno a la vez que permiten recuperar muestra para

analizarla en laboratorio. La naturaleza de los suelos atravesados no ha permitido la obtencion de tomas de

muestra inalterada con Tomamuestras Normalizado segin XP P94-202. La profundidad a la que se han

realizado estos ensayos, asi como los valores de golpeo para su realizacion se muestran en la tabla

siguiente:
Tabla 3.3: Distribucion y tipos de ensayos in-situ

Sondeo Tipo Profundidad (m) Nis Nis Nis Nis Nso
SPT 1.80 — 2.06 50 - - - Rechazo
SR-1 SPT 410-4.18 50 - - - Rechazo
SPT 6.50 - 6.78 50 -- - - Rechazo

SPT 1.40-2.00 14 19 22 27 41
SR-2 SPT 4.50-4.70 50 50 -- -- Rechazo

SPT 7.65-8.25 17 28 42 50 70

SPT: Standard Penetration Test (UNE EN ISO 22476-3:2006).

Las columnas litolégicas de los niveles atravesados, los ensayos realizados en su interior y las fotografias de

las cajas donde se guardan los testigos se adjuntan en el Anexo B2. La correlacién de los niveles geotécnicos

detectados en los sondeos ha permitido la realizacion del perfile geotécnico que se muestra en el Anexo B3.
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.- Ensayos D.P.S.H.:

Los resultados de la penetracién dinamica indica valores de golpeo altos desde su inicio, dificultandose la
distincién entre el Nivel 0 de rellenos y terreno natural, que se sitia aparentemente a 0.60 m de profundidad
en la DPSH-1 y 2.07 m en la DPSH-2. Ademas, se ha producido rechazo somero, a 1.89 m en la DPSH-1y a
2.07 m en la DPSH-2, por lo que estos ensayos no alcanzan la profundidad necesaria para cubrir el bulbo de
tensiones de la cimentacion prevista, por lo tanto, no se emplearan para los célculos. A continuacion, se

muestran los graficos de los golpeos de las DPSH:

Grafico 1: D.P.S.H.-B N2 1
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Grafico 2: D.P.S.H.-B N2 2
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Los ensayos de laboratorio realizados tienen en cuenta la naturaleza de los suelos atravesados, que
condiciona la seleccion de los mismos, y la tipologia de la obra a realizar. Con los testigos y muestras
recuperados en los sondeos se han efectuado los siguientes ensayos, cuyas actas acreditadas se muestran
en el Anexo D.

Fecha: 14/01/2021 Rev. 0 Pégina 18 de 88


mailto:alicante@cytemsl.com

C/JTEM

LABORATORIO DE CALIDAD Y
TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L.

C\/

CyTEM S.L. Alicante

Avda. de Elche n° 164
03008 Alicante
Tel. 965 107 600

FAX. 965104 819

e-mail: alicante@cytemsl.com

Tabla 3.4: Ensayos de laboratorio para determinar la tension admisible del terreno

UNIDADES DESIGNACION
1 Andlisis granulométrico por tamizado (UNE 103-101/95)
1 Determinacion de los limites de Atterberg (UNE 103-103/94 y 103-104/93)
5 Determinacion de la humedad de un suelo (UNE 103-300/93)
3 Determinacion de la densidad de un suelo. Método de la parafina (UNE 103-301/94)
1 Resistencia a compresién simple en probetas de suelo (UNE 103-400/93)
2 Determinacion del contenido de sulfatos solubles en suelos (Anejo 5 EHE)

A continuacién, se muestra una tabla resumen de las muestras ensayadas y los resultados obtenidos:

Tabla 3.5. Resultados de ensayos de laboratorio, muestras de suelo de los sondeos para
el calculo de la tension admisible.

Sondeo | Muestra |Profundidad| G | A (I.:.I: Lo Ip H | yn | Ya | qu |SUL
Testigo 1.20-1.80 | 2 | 21 77 (405|182 -- -- -- - | 415
SPT 1.80-2.06 | -- - - - - | 48| - -- -- --
Testigo 360-420 |47 | 24 | 29 |222| 7.1 - -- - -- --
SR-1 Testigo 480-540 | O 1 99 |55.8|20.7|28.7|2.01|1.56| -- --
Plastificada | 5.76 -6.00 | - | -- -- -- - 1229|1.87|152|569 | --
SPT 6.50-6.78 | - | -- -- -- - |233| - -- -- --
SPT 1.40-2.00 | -- -- -- -- - 118 -- -- -- --
Testigo 1.80-240 | 6 | 30 | 64 |226| 7.0 | 9.5 |2.21|2.02| -- | 420
SR-2 SPT 450-4.70 | -- -- -- -- - 1103 -- -- -- --
SPT 7.65-825 | -- | -- - - - |23.9| - -- -- --
Testigo 7.80-840 | 3 4 93 |43.8|15.1126.9|2.02|1.59| -- --

G: % Grava (>2.0 mm). A: % Arena (2.0-0.06 mm). L: % Limo (0.06-0.002 mm). CL: % Arcilla (<0.002 mm).
L.: Limite liquido. lp: indice de plasticidad. H: Humedad natural (%)..yn: Densidad himeda (g/cm?). ya:

Densidad seca (g/cm®). qu: Resistencia a compresién simple en probetas de suelo (kPa). SUL: Sulfatos

(mg/Kg).

A continuacion se muestra la tabla 3.6 en la que se enumeran los ensayos de laboratorio realizados para

clasificar el terreno superficial, hasta 1.20 m de profundidad segun PG-3
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Tabla 3.6: Ensayos de laboratorio para clasificacion PG-3

UNIDADES DESIGNACION
1 Andlisis granulométrico por tamizado (UNE 103-101/95)
1 Determinacién de los limites de Atterberg (UNE 103-103/94 y 103-104/93)
1 Ensayo de compactacién. Proctor modificado (UNE 103-501/94)
1 Determinacion del indice C.B.R. (UNE 103-502/95)
1 Determinacion del hinchamiento libre en edémetro (UNE 103-601/96)
1 Determinacion del indice de colapso en edémetro (UNE 406/2006)
1 Determinacion del contenido en materia organica (UNE 103-204/2019)
1 Determinacién del contenido en sales solubles (NLT 114/99)
1 Determinacion del contenido en yesos (NLT 115:99)

En una primera fase se recopila toda la informacién disponible del area de estudio a través de la
documentacion bibliogréafica y las inspecciones realizadas, que basicamente se ha expuesto en los apartados
precedentes. Seguidamente, los resultados de los trabajos de campo y laboratorio se presentan en actas. Su
interpretacién permite establecer niveles de suelo con caracteristicas geotécnicas semejantes y, por tanto,

comportamiento semejante frente a cargas externas.

Estos trabajos permiten confeccionar los anexos que figuran en la segunda parte de este Informe, salvo el
anexo de célculo que corresponde a una tercera fase. En ésta, a partir de ensayos de campo y ensayos de
laboratorio, se calcula la tension admisible de los niveles geotécnicos establecidos, y se modeliza su
distribucién en profundidad para valorar el asiento total. En esta valoracion se aplica un método elastico a
partir de las determinaciones del médulo de elasticidad obtenidas por correlaciéon del nimero de golpes de los
SPT (Ns3o) con las caracteristicas litolégicas de los suelos.

Finalmente se procede a redactar la memoria del Informe, a la que acompanaran los anexos con planos y

actas.

Considerando la morfologia y las caracteristicas geoldgicas generales de la zona, expuestas en el Apartado
2.4 y el andlisis de los testigos y muestras obtenidas en los sondeos y la DPSH, se han establecido los
siguientes niveles con significado geotécnico que a continuacién se describen detalladamente:
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Tabla 4.1.- Niveles geotécnicos establecidos en los sondeos perforados

Sondeo Nivel Profundidad (m) Espesor (m)
0 |Rellenos 0.00-1.20 1.20
SR-1 | | Arcillas arenosas con gravas 1.20 -4.60 3.40
Il | Arcillas triasicas 4.60-6.78" 2.18
0 |[Rellenos 0.00-1.20 1.20
SR-2 | | Arcillas arenosas con gravas 1.20-7.20 6.00
Il | Arcillas triasicas 7.20 - 9.00* 1.80
0 | Rellenos 0.00 - 0.60 0.60
DPSH-1 | | Arcillas arenosas con gravas 0.60 —1.89* 1.29
Il | Arcillas triasicas -- -
0 |Rellenos 0.00 - 0.80 0.80
DPSH-2 | | Arcillas arenosas con gravas 0.80 —2.07* 1.27
Il | Arcillas triasicas -- --

* Final del sondeo / ensayo

Desde la superficie de la parcela hasta una profundidad maxima de 1.20 m, se ha atravesado este nivel

constituido rellenos en forma de limos arenosos alterados.

Como valores representativos de parametros del terreno, podrian adoptarse los siguientes:

Tabla 4.2: Nivel 0. Rellenos. Parametros geotécnicos calculados y estimados

Parametro Resultado | Parametro Resultado
Peso especifico seco g/cm3 1,5 Angulo de resistencia interna 2 (1) 22
Peso especifico aparente g/cm3 1,7 Cohesion kg/cm? 0

Nota ™: Seguin Crespo Villalaz, 1990.

Estos materiales poseen deficiente capacidad geotécnica por lo que no son aptos para el apoyo de la

cimentacién, ni de cualquier otro tipo de estructura. No obstante, con la construccion del sétano el presente

nivel quedara superado.

Bajo el Nivel 0 de rellenos y hasta la profundidad comprendida entre 4.60 y 7.20 m, se ha atravesado el

presente nivel geotécnico constituido por limos arenosos con gravas de edad Cuaternaria.
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En los S.P.T realizados en el presente Nivel se han obtenido valores de N30 comprendidos entre 41 y
rechazo, por lo que posee una consistencia “Dura”, segun Crespo Villalaz, 1990. Para los calculos se ha
empleado un valor de N3p de 40, valido para las situaciones de rechazo. Ademas, se ha empleado un médulo
de deformacion de 220 kg/cm?.

Las muestras analizadas se ha clasificado como arcillas de baja plasticidad y arenas arcillosas (CL y SC
segun la clasificacién de Casagrande), lo cual coincide con la descripcién del terreno efectuada.

Se considera una densidad himeda de 22.0 kN/m® y una seca de 20.2 kN/m?.

El angulo de rozamiento interno se puede estimar en base a los resultados obtenidos en los ensayos de

penetracion estandar, y empleando las estimaciones empiricas siguientes:

() = 15+ /15 Nspr (Road Bridge Specification)
¢(°) = 27+ 0,30 - Ngpr (Japanese National Railway)
#(°) = 20+ 3,5,/Ngpr (Muromachi, 1974)
¢(°) = arctg(0,575 + 0,361 - Dp"*°®) (Guiliani y Nicoll, 1982)

Como consecuencia de la heterogeneidad de esta unidad, con presencia de arcillas y limos, consideraremos
un angulo de rozamiento ¢ = 34 - 362 como caracteristico de la unidad, para la definicién de coeficientes de

empuje, cargas de hundimiento, etc.

Se ha estimado el médulo de deformacién, aplicando diversas correlaciones empiricas de varios autores

mediante los resultados obtenidos en el ensayo de penetracion estandar SPT.

E(kg/cm?) = K; - Ngpr + K;

Ki Kz
Schultze&Menzebach (1961) 5,17 74,60
Bowles (1987) 5,00 75,00
Webb (1970), en arenas arcillosas 3,16 15,80
D’Appolonia et al. (1970) 8,10 19,02

Se ha considerado un médulo de deformacion de 200 — 240 kg/cm?.

Los parametros calculados y estimados que podran ser empleados en el calculo de la estructura prevista se
muestran en la tabla 4.3:
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Tabla 4.3: Nivel I. Arcillas arenosas con gravas. Parametros geotécnicos calculados y estimados

Parametro Resultado | Parametro Resultado
Grava (2.0-60.0 mm) % peso 2-47 Peso especifico sumergido g/cm? 1.27
Arena (0.06-2.0 mm) % peso 21-30 Porosidad % 25.2
Limo (0.002-0.06 mm) % peso indice de poros 0.337
Arcilla (<0.002 mm) % peso 2T umedad % 9.1
Limite Liquido 22.2 - 40.5 | Grado de saturacion % 72.99
indice de plasticidad 7.0-18.2 |Valor N3o S.P.T. Re‘:::wa-lzo
Clasificacion USCS CL-SC |Consistencia (" Dura
A-2-4
Clasificacion AASTHO A-4 Angulo de resistencia interna () 2 34 -36
A-6
Peso especifico de particulas g/cm? 2.700 Cohesion kPa 0
Peso especifico seco g/cm? 2.02 Modulo de deformacion @ kg/cm? 200 - 240
Peso especifico aparente g/cm? 2.20 Coeficiente de permeabilidad ? m/s 10
Peso especifico saturado g/cm? 2.27 Contenido de ion sulfato (g/cm3) 415 -420

Nota (: Segln Crespo Villalaz, 1990.
Nota @: Segun Jiménez Salas (1980).

Nota ®: Seguin la Tabla D.28 del DB SE-C del CTE y Curso aplicado de cimentaciones. J.M. Rodriguez Ortiz

Bajo el Nivel 0 de rellenos y hasta la profundidad maxima investigada, 9.00 m, se ha atravesado el presente

nivel geotécnico constituido por arcillas de edad triasica.

En los SPT realizados en el presente subnivel se han obtenido valores de Nso comprendidos entre 70 y

rechazo, por lo que posee una consistencia “Dura”, segun Crespo Villalaz, 1990.

Las muestras analizadas se ha clasificado como limos de alta y baja plasticidad (MH y ML, segun la

clasificacion de Casagrande), lo cual coincide con la descripcion del terreno efectuada.

Se considera una densidad himeda de 19.5 kN/m3 y una seca de 15.6 kN/m3.

El angulo de rozamiento interno se puede estimar en base a los resultados obtenidos en los ensayos de

penetracion estandar, y empleando las estimaciones empiricas siguientes:

¢(°) = 15+ /15 Nspr (Road Bridge Specification)
¢(°) = 27+ 0,30 - Ngpr (Japanese National Railway)

¢(°) = 20+ 3,5/Ngpr (Muromachi, 1974)
$(°) = arctg(0,575 + 0,361 - Dy®%%) (Guiliani y Nicoll, 1982)
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Como consecuencia de la heterogeneidad de esta unidad, con presencia de arcillas y limos, consideraremos

un angulo de rozamiento ¢ = 34 - 382 como caracteristico de la unidad, para la definicién de coeficientes de

empuije, cargas de hundimiento, etc.

Se ha estimado el modulo de deformacion, aplicando diversas correlaciones empiricas de v
mediante los resultados obtenidos en el ensayo de penetracion estandar SPT.

E(kg/cm*) = K; - Ngpr + K;

Ki Kz
Schultze&Menzebach (1961) 5,17 74,60
Bowles (1987) 5,00 75,00
Webb (1970), en arenas arcillosas 3,16 15,80
D’Appolonia et al. (1970) 8,10 19,02

Se ha considerado un médulo de deformacion de 200 — 300 kg/cm?.

arios autores

Los parametros calculados y estimados que podran ser empleados en el calculo de la estructura prevista se

muestran en la tabla 4.4:

Tabla 4.4: Nivel Il. Arcillas triasicas. Parametros geotécnicos calculados y estimados

Parametro Resultado | Parametro Resultado
Grava (2.0-60.0 mm) % peso 0-3 Peso especifico sumergido g/cm? 0.99
Arena (0.06-2.0 mm) % peso 1-4 Porosidad % 42.6
Limo (0.002-0.06 mm) % peso indice de poros 0.744
Arcilla (<0.002 mm) % peso B umedad % 25 1
Limite Liquido 43.8 —55.8 | Grado de saturacion % 91.81
indice de plasticidad 15.1 —20.7 | Valor N3o S.P.T. Rez(k)u;zo
Clasificacion USCS MH-ML | Consistencia Dura
Clasificacion AASTHO 2;2 IIii::asistencia a compresion simple 569
Peso especifico de particulas g/cm? 2.720 Angulo de resistencia interna () 2 34-38
Peso especifico seco g/cm? 1.56 Cohesion kPa 20-40
Peso especifico aparente g/cm? 1.95 Moédulo de deformacion @ kg/cm? 200 — 300
Peso especifico saturado g/cm? 1.99 Coeficiente de permeabilidad ® m/s 106

Nota ™: Segtn Crespo Villalaz, 1990.
Nota @: Segun Jiménez Salas (1980).

Nota @: Segun la Tabla D.28 del DB SE-C del CTE y Curso aplicado de cimentaciones. J.M. Rodriguez Ortiz
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Aplicando las prescripciones contenidas en la Norma Sismorresistente N.C.S.R.-02, Parte General y

Edificacion, la aceleracion sismica de céalculo se obtiene mediante la expresion:
a,=a,-S-p

Siendo:
ac : Aceleracion sismica de célculo.
S : Coeficiente de amplificacién del terreno.
p : Coeficiente adimensional de riesgo, funcién de la probabilidad aceptable de que se exceda ac en el
periodo de vida para el que se proyecta la construccion.

an: Aceleracion sismica basica.

Se toma el valor para la aceleracién sismica béasica en la localidad de Monévar de 0.10 g. Para los célculos
se considera un Coeficiente del Terreno (C) igual a 1.30.

El valor de ac para el material considerado es:

Tabla 4.4: Aceleracion sismica de calculo

TIPO CONSTRUCCION ab S p ac
Construcciones de importancia normal 0.10g 1.044 1.0 0.104 g
Construcciones de importancia especial 0.10g 1.041 1.3 0.135¢g

Las excavaciones previstas en los materiales localizados en la zona de estudio, para la construccién de la
estructura proyectada, podran efectuarse mediante medios mecanicos habituales (excavadoras o

retroexcavadoras).

Dada la naturaleza de los materiales son posibles frentes verticales sin proteccién a corto plazo. Estos frentes
pueden sustentarse a corto plazo fundamentalmente por la cohesion aparente de los materiales que los
constituyen, ésta puede llegar a perderse si se produce una humectacion o saturacion del sedimento, por
vibraciones inducidas al terreno, etc., es por lo que se recomienda dejar un talud de seguridad si se cuenta
con espacio suficiente, con una relacion 2:1 (V:H), acometiendo las obras de una forma rapida y adoptando
medidas para que en caso de precipitaciones intensas el agua no afecte al frente abierto.

Deben evitarse vibraciones inducidas por maquinaria e inundaciones del vaciado, minimizando el tiempo de

exposicion de los taludes.
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Los ensayos quimicos realizados sobre las muestras de suelo recuperadas del Nivel | muestran una
concentracién de ion sulfato soluble maxima en suelos de 420 mg/kg, correspondiendo con un ambiente no

agresivo frente al hormigon.

En cualquier caso, siempre resultara interesante la utilizacion de un hormigén con buena relacion A/C
(agua/cemento), bien curado y que resulte compacto puesto en obra, asi como aumentar el espesor del
recubrimiento para potenciar la proteccion de las armaduras, lo que incrementara la resistencia a posibles
agresiones.

Todos los materiales prospectados resultan susceptibles frente a accesos de agua de cualquier tipo, sobre
todo si se prolonga en el tiempo y tiene circulacion, pudiendo producirse el lavado de particulas finas y
arenosas Y la plastificaciéon de las capas mas arcillosas. Esta situacion puede provocar fallos en el talud y en
la cimentacion por falta de apoyo.

Por estos motivos, es aconsejable que se eviten acumulaciones de agua en las inmediaciones de la
cimentacién dotando a la actuacién proyectada de elementos de drenaje y de pendientes adecuadas que
conduzcan las aguas de escorrentia de forma rapida y eficaz hacia los puntos de desague.

Dada la naturaleza de los materiales, no se dispone de ensayos de laboratorio para determinar la
expansividad de la fraccion arcillosa del Nivel |. Por lo tanto, para corroborar la ausencia de riesgo de
hinchamiento asociado, se ha recurrido al criterio expuesto por Oteo en el “Mapa Previsor de Riesgos por
Expansividad de Arcillas en Espafa”, editado por el IGME. El criterio tiene en cuenta los parametros del

Limite Liquido (LL) relacionado con la humedad natural.

Representando los parametros de Humedad/Limite liquido contra Limite liquido, de los materiales
prospectados, en el grafico establecido por Oteo, se obtiene:
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Figura 5: Criterio de peligrosidad a partir de la expansividad (Oteo, 1986).

De este grafico se deduce que las arcillas rojizas (subnivel la), presenten en la zona de construccién de nuevo
edificio, presentan un potencial de expansividad nulo — bajo, mientras que las arcillas verdosas (subnivel Iy),
presentes en la zona del edificio del aulario, presentan un potencial de expansividad medio-alto.

No se ha detectado la presencia de agua en los sondeos perforados, por lo que teniendo en cuenta la
profundidad investigada y las caracteristicas de la edificacion, no son previsibles posibles afecciones por esta

causa.

El objeto de este apartado es establecer los criterios de disefio, recomendaciones de cimentacion y los
parametros geotécnicos que permitan al proyectista el calculo y dimensionamiento de las estructuras que
constituiran el proyecto. Ademas, se incluyen las recomendaciones correspondientes a cada uno de los
problemas planteados.
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Plano de apoyo
Para el calculo de la tension admisible se ha considerado que el plano de apoyo de la cimentacion en el Nivel
| constituido por arcillas arenosas con gravas, una vez realizada la excavacion necesaria para atravesar los

rellenos del Nivel 0.

Modelo de cimentacién

La cimentacion de la estructura podra resolverse mediante zapatas aisladas y/o corridas. Con una
cimentacién mediante zapatas resulta importante que las mismas queden empotradas de forma suficiente, lo
que conseguira un reparto mas eficaz de las cargas y minorar defectos por distorsion angular en los asientos.
Por otra parte, una cimentaciéon extendida permite repartir mejor las cargas transmitidas por la estructura y
puentear algun defecto puntual del suelo.

En el Anexo C del presente informe se expone la valoracién de la Tensién Admisible obtenida directamente
mediante la aplicacién de ecuaciones que emplean resultados de ensayos "in situ" (S.P.T.).

Estas ecuaciones limitan la tension de calculo aplicando un coeficiente de seguridad normalmente de 3. Sin
embargo, no consideran otros factores que integren la realidad del suelo y su interaccién con la estructura.
Por ello, para obtener los resultados que a continuacion se exponen, se han introducido correcciones que
consideran la disposicién real de los materiales cortados, la variacion de sus caracteristicas competentes,

asientos, etc.

En cualquier caso, la cimentacién debe disefarse de tal forma que se limiten lo maximo posible los picos de
presién transmitidos al suelo para evitar punzonamientos, asi como se asegure un comportamiento solidario

de la estructura.
Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores, asi como las recogidas en la totalidad del informe, se han

establecido como valores de Tensién Admisible de Trabajo para cargas normales sin mayorar (no se

consideran momentos al no integrar datos estructurales) los siguientes:
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Tabla 6.1: Modelo de cimentacion y tension admisible

Plano de ., . o Tension admisible de
Estructura . iy Excavacion Modelo de cimentacion . 2
cimentacion trabajo (Kg/cm?)
Zapatas
Ampliacién del | Nivel I: Arcillas La necesaria cuadradas B=2.5m 2.7
CEIP Maestro | arenosas con para superar el
Ricardo Leal gravas Nivel 0 Zapatas B=2.0m 25
corridas ' )

Para definir la Tension Admisible de Trabajo a la profundidad considerada se ha realizado un calculo de
asientos mediante la aplicacién de un método elastico, que emplea el médulo de elasticidad estimado a partir

de los ensayos “in situ”.

Se ha considerado el apoyo de la cimentacion en el Nivel I, la metodologia empleada y los resultados
obtenidos se exponen en el Anexo C.

Este céalculo de asientos representa los maximos que podrian producirse, en funciéon de los datos expuestos
en el presente informe. Se han considerado inadmisibles asientos superiores a 2,50 cm para zapatas. Estos
valores son generalmente aceptados en la bibliografia geotécnica y suponen un factor limitante para el
célculo de la tensién admisible.

La consideracion de asientos admisibles de otra magnitud puede implicar otros valores de Tension Admisible
del Terreno.

Este asiento maximo o total no constituye un factor critico si se produce de manera uniforme, ya que aunque
pueden presentarse problemas en las conducciones (gas, agua, alcantarillado...) asi como en los acerados u
otros elementos solidarios con la edificacion, no se produciran dafos en la estructura. Sin embargo, no ocurre
asi cuando el asiento no es uniforme, generandose un asiento diferencial (Smax-Smin) que puede ocasionar
no solo fisuras y grietas en muros y tabiques, sino también dafios en la estructura que pueden llevar a la ruina

de la estructura.

Este asiento diferencial es dificil de estimar, ya que su magnitud se ve afectada por factores tales como la
heterogeneidad del terreno y la capacidad de la cimentacion para salvar las posibles zonas blandas que
pueda haber. En general se acepta que existe una relacidbn empirica entre el asentamiento total y el

diferencial, de manera que limitando el asiento maximo o total se limita también el diferencial.

Otro concepto referente a los asientos es la distorsion angular (B = (Smax-Smin) / L), que refleja el asiento
diferencial referido a la distancia entre los puntos que asientan. Con relacion a este parametro se pueden
destacar los siguientes valores, extraidos del “Documento Basico de Seguridad Estructural: Cimientos”,

perteneciente al Codigo Técnico de la Edificacién:
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Tabla 6.2: Limite de distorsiéon angular

TIPO DE ESTRUCTURA LIMITE B
Estructuras isostaticas y muros de contencion 1/300
Estructuras reticuladas con tabiqueria de separacion 1/500
Estructuras de paneles prefabricados 1/700
Muros de carga sin armar con flexion concava hacia arriba 1/1000
Muros de carga sin armar con flexién concava hacia abajo 1/2000

Sera competencia del proyectista, con todos los datos de proyecto, geoldgicos y geotécnicos del terreno de
cimentacién, procedentes de este estudio, como estructurales, el calcular dicho asiento diferencial, y de
manera particular la distorsién angular y comprobar si estos pueden ser perjudiciales para la edificacion.

Para el dimensionamiento de estructuras de contencién, podran adoptarse los siguientes parametros de
empuje y de capacidad portante del terreno:

Tabla 6.3: Coeficientes de empuje de terreno

A Nivel 0: Rellenos Nivel I: Arcillas
Parametro
arenosas con gravas
Coeficiente de empuje activo (ka) 0.455 0.283
Coeficiente de empuije pasivo (kp) 2.669 5.316
Coeficiente de empuje reposo (ko) 0.6254 0.4408

En el apartado 3.3 se han presentado los diferentes ensayos necesarios para clasificar el material superficial
presente entre 0.00 y 1.20 m en los sondeos. Dichos ensayos de laboratorio han dado como resultados los

siguientes valores:
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SR1y2
m de .93 70 1357220137, 08 | 019 | 027 1.87:127 9.0 | 120 | 14.0
profundidad) |
26582/2020 |

Como se puede apreciar en la tabla de resultados anterior, a la muestra de terreno se les ha realizado los
ensayos correspondientes para clasificar el material segun las especificaciones del Articulo 330
“Terraplenes”, como son el ensayo de Granulometria, Plasticidad, Materia Organica, Sales Solubles y Yesos.
Ademas, también se ha realizado los ensayos correspondientes para evaluar las caracteristicas resistentes y
de capacidad portante del material, como son los ensayos de Proctor Modificado y CBR.

Una vez se iban obteniendo resultados de los ensayos convencionales, se iba comprobando la clasificacién
PG-3 provisional, por lo que a los materiales que iban dando resultados para ser clasificados como “Suelos
Tolerables”, se les afiadia los ensayos de Contenido en Yesos, Hinchamiento Libre y Colapso en edémetro,
siguiendo las indicaciones del Articulo 330 “Terraplenes” del PG-3. Los resultados obtenidos de estos

ensayos adicionales son los siguientes:

SR1y2(0.00-1.20m
de profundidad) 0.27 1.60 1.86

26582/2020

En el Anexo D se encuentran las actas de resultados de los ensayos de laboratorio realizados.

7.2.- Clasificacion Sequn Articulo 330 “Terraplenes” de PG-3

El Articulo 330 “Terraplenes” del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y
puentes (PG-3), en su redaccion dada en la orden FOM/1382/2002, contempla en su apartado 330.3.3
“Clasificacion de los materiales”, cinco clases de suelos que, por su orden de calidad descendente, son:

1.- Suelo Seleccionado
2.- Suelo Adecuado

3.- Suelo Tolerable

4.- Suelo Marginal

5.- Suelo Inadecuado

Los parametros de clasificacién de los cuatro primeros de ellos (se considera “Inadecuado” si no se puede
incluir el material en ninguna de las clasificaciones anteriores), presentados de forma resumida, son:
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PG3. ARTICULO 330
TERRAPLENES ( j; I EM
Orden FOM/1382/02 /

LABORATORIO DE CALIDAD Y V
TECNOLOGIA DE (OS MATERIALES S
MATERIALES
TIPO DE SUELO
ENSAYO NORMA
SELECCIONADO  ADECUADO  TOLERABLE MARGINAL
PASA TAMIZ 100 mm 100
PASA TAMIZ 2 mm <80
GRANULOMETRIA (%) UNE 103 101
PASA TAMIZ0.40 mm <75
PASA TAMIZ 0.080 mm <25 <35
LIMITE LiQuiDo <30 <40 <85
LIMITES DE ATTERBERG 3:5 13: }gi
{NDICE DE PLASTICIDAD <10 s >073x(LL20) | < 0.73x(LL-20)
(SOLOSILL>30) (SOLOSILL>40) (SOLOSILL>90)
MATERIA ORGANICA (%) UNE 103 204 <02 <1 <2 <5
SALES SOLUBLES EN AGUA (%) NLT 114 <02 <1(3
CONTENIDO EN YESOS (%) NLT 115 - <5
ASIENTO EN ENSAYO DE COLAPSO (%) NLT-254 - <1
HINCHAMIENTO LIBRE (%) UNE 103 601 - <3 <5

A tenor de los resultados de laboratorio obtenidos en los ensayos de las muestras de terreno tomadas en
campo, podemos clasificar los materiales como:

SR1y2(0.00-1.20m
de profundidad) MARGINAL

26582/2020

La clasificacién obtenida en los dos materiales analizados ha sido por el indice de colapso.

7.3.- Clasificacion de Casagrande modificada y AASHTO

La Clasificacion AASHTO y Casagrande (basada en los parametros de granulometria y plasticidad), del suelo
analizado seria la siguiente:

SR 1y2(0.00-1.20
m de profundidad)

26582/2020 CL ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD A-6 (8)
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Se realiza el estudio geotécnico para la ampliacion del CEIP Maestro Ricardo Leal situado en la

Ronda de la Constitucién, n.? 33, en la localidad de Mondvar (Alicante).

2. Para la realizacion de este estudio geotécnico se han realizado 2 sondeos mecanico con modelo a
rotacion y recuperacion continua de testigo y 2 ensayos de penetracion dindmica superpesada
DPSH. También se han realizado los ensayos de identificaciéon, mecanicos y quimicos de las
muestras extraidas, para la correcta identificacion de los parametros del terreno.

3. En los puntos de investigacion realizados, se ha detectado un primer nivel de rellenos con un
espesor de 1.20 m. Por debajo de este nivel se ha atravesado el Nivel | constituido por arcillas
arenosas con gravas, que se prolongan hasta 4.60 m e el SR-1 y hasta 7.20 m en el SR-2. Por
debajo se ha atravesado el Nivel Il constituido por arcillas tridsicas que se prolongan hasta la
profundidad maxima alcanzada, 9.00 m.

4. No se ha detectado la presencia de nivel freatico en los puntos de investigacion realizados.

5. La profundidad de cimentacion sera aproximadamente de 1.50 m, la suficiente para superar los
rellenos y empotrar la cimentacion en el Nivel 1.

6. Dados los parametros geotécnicos y de deformacién del suelo estudiado, resulta admisible la
cimentacién directa mediante zapatas aisladas y/o corridas, a la presion admisible de trabajo y
ancho de zapata que se indican a continuacion, siendo el factor de seguridad frente al hundimiento
igual a 3 y el asiento previsible tolerable.

Estructura _Plano d-e’ Excavacion Modelo de cimentacién Tenswn- adm'SIblg de
cimentacion trabajo (Kg/cm?)
Zapatas
Ampliacion del | Nivel I: Arcillas |  La necesaria cuadradas | B=2°M 2.7
CEIP Maestro | arenosas con para superar el
Ricardo Leal gravas Nivel 0 Zapatas B=20m 25
corridas ’
7. Elvalor de tension admisible y de dimensiones de cimentacion sefialados en el presente informe son

vélidos para los niveles geotécnicos indicados en el presente informe, y para la estructura y cargas
indicadas, no pudiéndose extrapolar a otras cotas de cimentacion, variacion de la estructura o
solares cercanos. En el caso de requerir una modificacion de las caracteristicas sefialadas, sera

necesario recalcular los valores indicados de tensién admisible y dimensiones de la cimentacion.

A partir de la aceleracion sismica de basica para la localidad de Monovar, ap igual a 0.10 g, segun el
mapa de aceleraciones que aparece publicado en el capitulo Il de la Norma Sismorresistente NCSE-
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02, y con el coeficiente de contribucion del terreno C = 1.30, la parcela tiene una aceleracién sismica
de célculo ac de 0.135 g (construcciones de importancia especial).

9. Las excavaciones necesarias en el Nivel 0 y en el Nivel |, podran realizarse con retroexcavadoras
convencionales ya que los materiales son facilmente ripables.

10. Dada la naturaleza de los materiales son posibles frentes verticales sin protecciéon a corto plazo.
Estos frentes pueden sustentarse a corto plazo fundamentalmente por la cohesién aparente de los
materiales que los constituyen, ésta puede llegar a perderse si se produce una humectacién o
saturacion del sedimento, por vibraciones inducidas al terreno, etc., es por lo que se recomienda
dejar un talud de seguridad si se cuenta con espacio suficiente, con una relacion 2:1 (V:H),
acometiendo las obras de una forma rapida y adoptando medidas para que en caso de
precipitaciones intensas el agua no afecte al frente abierto.

11. Los ensayos quimicos realizados sobre las muestras de suelo recuperadas del Nivel | muestran una
concentracion de ion sulfato soluble maxima en suelos de 420 mg/kg, correspondiendo con un
ambiente no agresivo frente al hormigon.

12. Todos los materiales prospectados resultan susceptibles frente accesos de agua de cualquier
origen, es aconsejable que se eviten acumulaciones de agua en las proximidades de la cimentacién.

13. Realizados los trabajos de campo y ensayos de laboratorio a las muestras que conforma el terreno

natural subyacente a la futura explanada proyectada se concluye que el mismo esta formado por
materiales clasificados como “Suelos Marginales”.
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1.- Geotecnia y Cimientos. J.A. Jiménez Salas. Ed. Rueda 1980

2.- Foundation Analysis and Desing. J.E. Bowles. Ed. Mc Graw-Hill 1977

3.- El Penetrometro y el reconocimiento de los suelos. G. Sangrelat. Ed. Servicio de publicaciones del
M.O.P.U. 1976

4.- Mecanica de suelos y cimentaciones. C. Crespo Villalaz. Ed. Limusa 1990 (42 Edicién)

5.- Curso aplicado de cimentaciones. J.M. Rodriguez Ortiz. Ed. Servicio Oficial de Arquitectos de Madrid 1989
(42 Edicion)

6.- Propiedades geofisicas de los suelos. J.E. Bowles. Ed. Mc Graw-Hill 1972

7.- Soils and Foundations. Cheng Lin & J.B. Evett. Ed. Erica Orloff 1978

8.- Mecénica de suelos. Lambe y Whitman. Ed. Limusa 1976

9.- Principio de Ingenieria de Cimentaciones. Braja M. Das. Ed. International Thomson Editores, 2001.

10.- Ingenieria Geolégica. Gonzalez Vallejo et al. Pearson Educacion. Madrid, 2002.

11.- Mapa Geoldgico de Espafa. Hoja 871: Elda (E:1/50.000). Ed. I.G.M.E. 1974.

12.- Codigo Técnico de la Edificacion. Documento Béasico SE-C, Seguridad Estructural y Cimientos. RD
1371/2007, de 19 de octubre. Direccion General de Arquitectura y Politica de Vivienda del Ministerio de
Vivienda.

La informaciéon suministrada por la campana de reconocimiento realizada es solo fidedigna en los puntos
explorados y en la fecha de su ejecucion, de modo que su extrapolacién al resto del terreno objeto del estudio
no es mas que una interpretacién razonable segun el estado actual de la técnica. Este informe ha sido
realizado en base a los trabajos de campo y ensayos de laboratorio, asi como a conocimientos previos sobre

la zona.

Cualquier anomalia que se presente durante la ejecucién de la obra, no recogida en este Documento, debe
ser estudiada para determinar su alcance e importancia. Por este motivo entendemos que cualquier
desviacion que se observe durante el trabajo de movimiento de tierras previsto, respecto a lo aqui indicado,

se comunique con el fin de evaluar su importancia y trascendencia para el proyecto.
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Este Informe consta de treinta y seis paginas numeradas y selladas y de ocho Anexos.

Alicante, 14 de enero de 2021

Departamento de Geotecnia

Javier Pont Castillo

Ingeniero Gedlogo
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ANEXO A.1. LOCALIZACION GEOGRAFICA

PETICIONARIO: TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL CEIP MAESTRO RICARDO LEAL
RONDA DE LA CONSTITUCION, N.° 33. MONOVAR (ALICANTE)

o .

N® CLIENTE: 3815 JAVIER PONT CASTILLO
Departamento de Geotecnia

N°DE OBRA:  A-20480/GT Ingeniero Geologo
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MUESTRA INALTERADA (INAL.) XP P 94-202, TOMA DE MUESTRA PARAFINADA (T.P.)

UNE 7371/75, TOMA DE MUESTRA DE AGUA FREATICA (MA) ANEJO 5 DE LA EHE
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< | EM COLUMNA LITOLOGICA SONDEO Ne: 1
< / ENSAYO NORMAL DE PENETRACION (S.P.T.) UNE-EN ISO 22476-3:2006, TOMA DE

PETICIONARIO: TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. N° CLIENTE: 3815

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP MAESTRO RICARDO LEAL

RONDA DE LA CONSTITUCION, N.° 33 MONOVAR (ALICANTE) N°DE OBRA: A-20480/GT
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Para cuantificar la Tension Admisible del Terreno se ha empleado el valor de N3o de 40 para el Nivel | de

Arcillas arenosas con gravas, transmitiendo la totalidad de las cargas a través de él hacia el Nivel Il de arcillas

triasicas. Estos parametros se han introducido en las ecuaciones de Bowles, Meyerhof y Teng que se

muestran a continuacion:

.- Férmula de Bowles (paraB > 1.2 m):

3.28-B+1>2 (Se )
3.28 B 4 \254

Qaam = 1198 -N - (
Qadm: Tensién admisible (kPa).
N: Numero de golpes en el ensayo S.P.T.
B: Ancho de la cimentacién (m).
Fa:1+0.33 (Dt / B).

Ds: Empotramiento de la cimentacion.

Se: Asiento tolerable en mm (25 mm).

.- Férmula de Meyerhof para zapatas (para B >1.2 m):

Qadm: Tensién admisible (kg/cm?).
N: Ndmero de golpes en el ensayo S.P.T.

s: Asiento admisible (1 pulgada para zapatas y 5.0 cm losas).

o _Nws (B+03 ’
adm 8 B

.- Férmula de Teng (para B > 1.2 m):

2

=0.0720- (N -3 B+l 488-R-|(1 z
Qaam = 0. (N — )(ﬁ) - 4.88 - ( +§)
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Qadm: Tensién admisible (kp/cm?).

N: Numero de golpes en el ensayo S.P.T.

B: Ancho de la cimentacién (pies).

R: Factor de correccién en funcién de la posicion del nivel freatico.

(1+z/B): Factor de correccién en funcidén del empotramiento de la cimentacién.

z: Empotramiento de la cimentacion.

A partir de esta formulacion, se obtiene el siguiente resultado para cimentacion:

Descripcion del terreno Nivel I: Arcillas arenosas con gravas
Numero de golpes S.P.T. 40
Tension admisible (Kp/cm?):

Sequn Bowles Sequn Meyerhof Sequn Teng Media
Zapatas aisladas de b = 1.5 m. 7.7011 7.2000 6.2734 7.0582
Zapatas aisladas de b =2.0 m. 6.8894 6.6125 5.3951 6.2990
Zapatas aisladas de b =2.5m. 6.4302 6.2720 4.9141 5.8721
Zapatas corridas de b = 1.0 m. 6.8894 6.6125 5.3951 6.2990
Zapatas corridas de b =1.5m. 6.4302 6.2720 4.9141 5.8721
Zapatas corridas de b = 2.0 m. 6.1353 6.0500 4.5956 5.5936

Es importante comprobar que las cargas transmitidas por la cimentacién no se encuentren limitadas por los
asientos que se puedan generar en el terreno como consecuencia de la sobrecarga ejercida por la estructura.
Para la obtencion de estos resultados, se ha integrado la disposicion real del suelo descrita en el Apartado 4
de la Memoria, se ha limitado el asiento total admisible para zapatas a 2.5 cm.

Para el calculo de los asientos elasticos se han empleado el médulo de elasticidad estimado (segun Villalaz,
1990) de 220 kg/cm? para el Nivel | (Arcillas arenosas con gravas) y de 250 kg/cm? para el Nivel | (Arcillas
triasicas). Se han empleado las formulaciones de Steinbrenner donde el asiento elastico total de una

cimentacién con unas dimensiones determinadas viene dado por:

b (1= v? b
b (1-v? 5 8

£ :ﬁ'(A'q%_B'ch)

SO=K

Siendo:
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st: Asiento elastico instantaneo
St =80 - Sz

K: Coeficiente de influencia

g: Tension aplicada al suelo

v: Coeficiente de Poisson

E: Médulo de deformacién

b: ancho de la cimentacion

@1y ®2 =funcionesdemyn

m = z/b
n=A/B
A=1-2
B=1-v-2y2

En los Graficos 1 y 2 se muestra la relacion entre la carga transmitida por zapatas aisladas y corridas de

diferentes dimensiones, apoyadas sobre el Nivel |, transmitiendo las cargas a través de él, y el asiento

esperable en el terreno.

Asiento (cm)

Grafico 1: Zapatas aisladas apoyadas sobre el Nivel I. Tension admisible V.S. Asiento
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Grafico 2: Zapatas corridas apoyadas sobre el Nivel I. Tension admisible V.S. Asiento

3.0

2.5

2.0

1.5

1.0

0.5

0.0

Asie

nto maximo admisible

/

0.0

0.

5 1.0

1.5

2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5

Tension transmitida (Kg/cm2)

Fecha: 14/01/2021 Rev. 0

5.0

Pagina 57 de 88


mailto:alicante@cytemsl.com

C/JTEM

LABORATORIO DE CALIDAD Y
TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L.

¢

CyTEM S.L. Alicante

Avda. de Elche n°® 164

03008 Alicante

Tel. 965 107 600

FAX. 965104 819

e-mail: alicante@cytemsl.com

Fecha: 14/01/2021 Rev. 0

Pagina 58 de 88


mailto:alicante@cytemsl.com

Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Fax 965 104 819
LABORATORIO DE CALIDAD Y alicante@cytemsl.com A-20480/GT 26573/2020 51755/2020 10106006

TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L.

Avda. de Elche, 164
{ 03008 ALICANTE
/ / TIf. 965 107 600

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. |
ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP MAESTRO RICARDO LEAL -
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 RONDA DE LA CONSTITUCION, 33 - 03640 MONOVAR (Alicante)

46021. VALENCIA
CIF: ESB96099015

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio

DETERMINACION DE LOS LIMITES DE ATTERBERG: LIMITE LIQUIDO | NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: -
DE UN SUELO POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE

(UNE 103103:1994). LIMITE PLASTICO DE UN SUELO (UNE
103104:1993) FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 24/11/20

ALBARAN LABORATORIO: ---

REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 3.60 - 4.20 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: ---

DATOS COMPLEMENTARIOS: ---

PROCEDENCIA: SONDEO SR-1

45

40
35

30
25

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
PUNTO N° 1 2 3
N° DE GOLPES 22 26
HUMEDAD (%) = 22.47 2247 @ -

PUNTO N° 1 2
HUMEDAD (%) | 15.16 | 15.10

LIMITE LIQUIDO .... . 22.2
LIMITE PLASTICO ...........: 15.1
iNDICE PLASTICIDAD .....: 7.1

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 30/11/2020 - 01/12/2020
OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 16 de diciembre de 2020
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Avda. de Elche, 164 ,
03008 ALICANTE COD. MUESTRA NUMERO DE

Fax 965 104 819

LABORATORIO DE CALIDAD Y ) ‘/ i A-20480/GT 26574/2020 51756/2020 10106003
TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L. alicante@cytemsl.com
PETICIONARIO: OBRA:

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. i
ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP MAESTRO RICARDO LEAL -

PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 RONDA DE LA CONSTITUCION, 33 - 03640 MONOVAR (Alicante)
46021. VALENCIA

CIF: ESB96099015
ENSAYOS REALIZADOS: DATOS DEL MUESTREO:

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO EN SUELOS (UNE

103101:1995) ALBARAN LABORATORIO: ---

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 24/11/20

REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 4.80 - 5.40 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: -
DATOS COMPLEMENTARIOS: ---

PROCEDENCIA: SONDEO SR-1
RESULTADOS DE ENSAYOS:

TAMIZ SERIE % DIAGRAMA GRANULOMETRICO
UNE QUE PASA 100
100 100
90
80 100
63 100 80
50 100
70
40 100
25 100 60
©
20 100 @
250
12.5 100 S
o
10 100 240
6.3 100
30
5 100
2 100 20
1.25 100
0.63 100 10
0.4 100 0 : : : : : : :
0.16 99 100 806350 40 25 20 12510 6.3 5 200 125  0.63 0,40 0.16 0,080
0.080 99 Tamices serie UNE

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 30/11/2020 - 01/12/2020
OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 16 de diciembre de 2020
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Fax 965 104 819
LABORATORIO DE CALIDAD ¥ alicante@cytemsl.com A-20480/GT 26574/2020 51757/2020 10106006

TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L.

Avda. de Elche, 164
{ 03008 ALICANTE
/ / TIf. 965 107 600

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. |
ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP MAESTRO RICARDO LEAL -
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 RONDA DE LA CONSTITUCION, 33 - 03640 MONOVAR (Alicante)

46021. VALENCIA
CIF: ESB96099015

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio

DETERMINACION DE LOS LIMITES DE ATTERBERG: LIMITE LIQUIDO | NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: -
DE UN SUELO POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE

(UNE 103103:1994). LIMITE PLASTICO DE UN SUELO (UNE
103104:1993) FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 24/11/20

ALBARAN LABORATORIO: ---

REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 4.80 - 5.40 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: ---

DATOS COMPLEMENTARIOS: ---

PROCEDENCIA: SONDEO SR-1

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
PUNTO N° 1 2 3
N° DE GOLPES 17 34
HUMEDAD (%) = 59.30 @ 52.91

PUNTO N° 1 2
HUMEDAD (%) | 35.08 & 35.16

LIMITE LIQUIDO .... . 55.8
LIMITE PLASTICO ...........: 35.1
iNDICE PLASTICIDAD .....: 20.7

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 01/12/2020 - 02/12/2020
OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 16 de diciembre de 2020
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Tfno.: 965 107 600
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03008 ALICANTE
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LABORATORIO DE CALDAD Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.1

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

A-20480/GT 26574/2020 51758/2020 10106018

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 46021 VALENCIA (Valencia)
C.I.F. ESB96099015

ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP MAESTRO RICARDO LEAL
RONDA DE LA CONSTITUCION, 33 03640 MONOVAR (Alicante)

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO. METODO DE LA
BALANZA HIDROSTATICA (UNE 103301:1994)

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio
NORMA DE TOMA DE MUESTRAS:

ALBARAN LABORATORIO:

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 24/11/2020
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 4,80 - 5,40 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS:

DATOS COMPLEMENTARIOS:

PROCEDENCIA: SONDEO SR-1

HUMEDAD NATURAL DE LA MUESTRA w 28,7 %
DENSIDAD HUMEDA o, 2,01 g/lcm®
DENSIDAD SECA p 1,56 g/cm?®

Datos complementarios del ensayo:

Observaciones:

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 25/11/2020 - 26/11/2020

COPIAS ENVIADAS A:

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E . ;
INGENIEROS, S.L. 28
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES nsable Técnico

Jesus Antonio Giménez Lozano**

Ingeniero Geologo

En Alicante, a 16 de diciembre de 2020
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Fax 965 104 819
LABORATORIO DE CALIDAD Y alicante@cytemsl.com A-20480/GT 26575/2020 51759/2020 10106035

TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L.

Avda. de Elche, 164
03008 ALICANTE
/ TIf. 965 107 600

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. i
ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP MAESTRO RICARDO LEAL -
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 RONDA DE LA CONSTITUCION, 33 - 03640 MONOVAR (Alicante)

46021. VALENCIA
CIF: ESB96099015

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---
ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE

SUELO (UNE 103400:1993) ALBARAN LABORATORIO: ---

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 24/11/20

REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA INALTERADA: 5.76 - 6.00 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: ---

DATOS COMPLEMENTARIOS: ---

PROCEDENCIA: SONDEO SR-1

Diametro (cm.): 6.70 .
TENSION DE ROTURA (kPa): 569
Altura (cm.): 14.00
Humedad (%): 22.9 )
s DEFORMACION DE ROTURA (%): 9.0
Densidad himeda (g/cm®): 1.87
Densidad seca (g/cm®): 1.52
600 1 Forma de rotura
500 510.8
4777
423.7
400
349.7
300
255.7
200
100 99
O 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 02/12/2020 - 03/12/2020
OBSERVACIONES:
COPIAS ENVIADAS A: En AIicante, a 16 de diciembre de 2020
E}_ocument_p firmado, electronicamente por:
TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. Responsable Técnice! ; . Res ecni
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03008 ALICANTE
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LABORATORIO DE CALDAD Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.1

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

A-20480/GT 26576/2020 51760/2020 10106017

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 46021 VALENCIA (Valencia)
C.I.F. ESB96099015

ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP MAESTRO RICARDO LEAL
RONDA DE LA CONSTITUCION, 33 03640 MONOVAR (Alicante)

HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA (UNE EN
1ISO 17892-1:2015)

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio
NORMA DE TOMA DE MUESTRAS:

ALBARAN LABORATORIO:

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 24/11/2020
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: SPT: 6,50 - 6,78 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS:

DATOS COMPLEMENTARIOS:

PROCEDENCIA: SONDEO SR-1

HUMEDAD DEL SUELO w: 23,3 %

Datos complementarios del ensayo:

Observaciones:

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 25/11/2020 - 26/11/2020

COPIAS ENVIADAS A:

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E . ;
INGENIEROS, S.L. 28
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES nsable Técnico

Jesus Antonio Giménez Lozano**

Ingeniero Geologo

En Alicante, a 16 de diciembre de 2020
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LABORATORIO DE CALDAD Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.1

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

A-20480/GT 26577/2020 51761/2020 10106017

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 46021 VALENCIA (Valencia)
C.I.F. ESB96099015

ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP MAESTRO RICARDO LEAL
RONDA DE LA CONSTITUCION, 33 03640 MONOVAR (Alicante)

HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA (UNE EN
1ISO 17892-1:2015)

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio
NORMA DE TOMA DE MUESTRAS:

ALBARAN LABORATORIO:

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 24/11/2020
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: SPT: 1,40 - 2,00 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS:

DATOS COMPLEMENTARIOS:

PROCEDENCIA: SONDEO SR-2

HUMEDAD DEL SUELO w: 11,8 %

Datos complementarios del ensayo:

Observaciones:

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 25/11/2020 - 26/11/2020

COPIAS ENVIADAS A:

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E . ;
INGENIEROS, S.L. 28
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES nsable Técnico

Jesus Antonio Giménez Lozano**

Ingeniero Geologo

En Alicante, a 16 de diciembre de 2020
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Avda. de Elche, 164 ,
03008 ALICANTE COD. MUESTRA NUMERO DE

Fax 965 104 819

LABORATORIO DE CALIDAD Y ) ‘/ i A-20480/GT 26578/2020 51762/2020 10106003
TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L. alicante@cytemsl.com
PETICIONARIO: OBRA:

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. i
ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP MAESTRO RICARDO LEAL -

PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 RONDA DE LA CONSTITUCION, 33 - 03640 MONOVAR (Alicante)
46021. VALENCIA

CIF: ESB96099015
ENSAYOS REALIZADOS: DATOS DEL MUESTREO:

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO EN SUELOS (UNE

103101:1995) ALBARAN LABORATORIO: ---

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 24/11/20

REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 1.80 - 2.40 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: -
DATOS COMPLEMENTARIOS: ---

PROCEDENCIA: SONDEO SR-2
RESULTADOS DE ENSAYOS:

TAMIZ SERIE % DIAGRAMA GRANULOMETRICO
UNE QUE PASA
100 ﬂ_~~-
——
100 100 =
90 S
80 100 ‘\\
63 100 80 \\
50 100 \
70
40 100 \\
25 100 60
©
20 100 &
250
12.5 99 S
T
10 99 240
6.3 97
30
5 97
2 94 20
1.25 92
0.63 88 10
04 84 0 } } } } } } }
0.16 74 100 806350 40 25 20 12510 6.3 5 2.00 1.25  0.63 0,40 0.16 0,080
0.080 64 Tamices serie UNE
FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 27/11/2020 - 01/12/2020
OBSERVACIONES:
COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 16 de diciembre de 2020
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HOJA 1 DE 1 Codigo/s de ensayo declarado: GT04, GT81 REV.02



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Fax 965 104 819
LABORATORIO DE CALIDAD Y alicante@cytemsl.com A-20480/GT 26578/2020 51763/2020 10106006

TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L.

Avda. de Elche, 164
{ 03008 ALICANTE
/ / TIf. 965 107 600

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. |
ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP MAESTRO RICARDO LEAL -
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 RONDA DE LA CONSTITUCION, 33 - 03640 MONOVAR (Alicante)

46021. VALENCIA
CIF: ESB96099015

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio

DETERMINACION DE LOS LIMITES DE ATTERBERG: LIMITE LIQUIDO | NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: -
DE UN SUELO POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE

(UNE 103103:1994). LIMITE PLASTICO DE UN SUELO (UNE
103104:1993) FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 24/11/20

ALBARAN LABORATORIO: ---

REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 1.80 - 2.40 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: ---

DATOS COMPLEMENTARIOS: ---

PROCEDENCIA: SONDEO SR-2

45

40
35

30
25 - °

20 7 T T

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
PUNTO N° 1 2 3
N° DE GOLPES 16 34
HUMEDAD (%) = 24.06 2158 -

PUNTO N° 1 2
HUMEDAD (%) | 1559  15.62

LIMITE LIQUIDO .... . 22.6
LIMITE PLASTICO ...........: 15.6
iNDICE PLASTICIDAD .....: 7.0

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 01/12/2020 - 02/12/2020
OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 16 de diciembre de 2020

- s JLocumento fimada electrdnicamente por £/
TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. Wecmco' \/1 % AWA' & g Téchico
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES & Antonio Giménez Lofuny’ J_; i i ! W 3 A e fecie AN saniva
Ingeniero Gedlogo o ’ © _ Ingerfirb Tct de Obras Publicas

Laboratorio habilitado para la realizacion de los ensayos de control de calidad segan RD 4101201 U', con codigo de registro VAL-L-053 (Ribarrcja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).
HOJA 1 DE 1 Codigo/s de ensayo declarado: GT05, GT06 REV.01



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Avda. de Elche, 164 ,
03008 ALICANTE COD. MUESTRA NUMERO DE

Fax 965 104 819

LABORATORIO DE CALIDAD Y ) ‘/ i A-20480/GT 26571/2020 51750/2020 10106003
TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L. alicante@cytemsl.com
PETICIONARIO: OBRA:

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. i
ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP MAESTRO RICARDO LEAL -

PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 RONDA DE LA CONSTITUCION, 33 - 03640 MONOVAR (Alicante)
46021. VALENCIA

CIF: ESB96099015
ENSAYOS REALIZADOS: DATOS DEL MUESTREO:

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO EN SUELOS (UNE

103101:1995) ALBARAN LABORATORIO: ---

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 24/11/20

REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 1.20 - 1.80 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: -
DATOS COMPLEMENTARIOS: ---

PROCEDENCIA: SONDEO SR-1
RESULTADOS DE ENSAYOS:

TAMIZ SERIE % DIAGRAMA GRANULOMETRICO
UNE QUE PASA 100
T
100 100 - TN
80 100 N
63 100 80 N
50 100
70
40 100
25 100 60
©
20 100 @
250
12.5 100 S
o
10 100 240
6.3 99
30
5 99
2 98 20
1.25 97
0.63 95 10
0.4 93 0 : : : : : : :
0.16 86 100 806350 40 25 20 125 10 6.3 5 200 125  0.63 0,40 0.16 0,080
0.080 77 Tamices serie UNE

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 27/11/2020 - 01/12/2020
OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 16 de diciembre de 2020

cu:r a«arﬂ-ad ele;}%omc;rnente DGO

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. ponsgble Tecnicy ' r aWVb 5 Jecni
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Laboratorio habilitado para la realizacion de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010, con cédigo de raglstro VAL L-05 i j if KL-L-054 (Alicante).

HOJA 1 DE 1 Codigo/s de ensayo declarado: GT04, GT81 REV.02



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Fax 965 104 819
LABORATORIO DE CALIDAD Y alicante@cytemsl.com A-20480/GT 26571/2020 51751/2020 10106006

TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L.

Avda. de Elche, 164
{ 03008 ALICANTE
/ / TIf. 965 107 600

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. |
ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP MAESTRO RICARDO LEAL -
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 RONDA DE LA CONSTITUCION, 33 - 03640 MONOVAR (Alicante)

46021. VALENCIA
CIF: ESB96099015

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio

DETERMINACION DE LOS LIMITES DE ATTERBERG: LIMITE LIQUIDO | NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: -
DE UN SUELO POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE

(UNE 103103:1994). LIMITE PLASTICO DE UN SUELO (UNE
103104:1993) FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 24/11/20

ALBARAN LABORATORIO: ---

REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 1.20 - 1.80 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: ---

DATOS COMPLEMENTARIOS: ---

PROCEDENCIA: SONDEO SR-1

45 ] —_ o

40 ®

35

30

25 R

20 -

15

10

5 1
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
PUNTO N° 1 2 3
N° DE GOLPES 16 34 -
HUMEDAD (%) 43.82 38.07 -
PUNTO N° 1 2
HUMEDAD (%) 21.98 22.63
LIMITE LIQUIDO .... . 40.5
LIMITE PLASTICO ...........: 22.3
iNDICE PLASTICIDAD .....: 18.2

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 30/11/2020 - 01/12/2020
OBSERVACIONES:
COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 16 de diciembre de 2020

- s JLocumento fimada electrdnicamente por £/
TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. Wecmco' \/1 % AWA' & g Téchico
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES & Antonio Giménez Lofuny’ J_; i i ! W 3 A e fecie AN saniva
Ingeniero Gedlogo o ’ © _ Ingerfirb Tct de Obras Publicas

Laboratorio habilitado para la realizacion de los ensayos de control de calidad segan RD 4101201 U', con codigo de registro VAL-L-053 (Ribarrcja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).
HOJA 1 DE 1 Codigo/s de ensayo declarado: GT05, GT06 REV.01



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

DELEGACION ALICANTE
Avda de Elche, n°164
Tfno.: 965 107 600
Fax: 965 104 819
03008 ALICANTE
e-mail: alicante@cytemsl.com

CITEM©

LABORATORIO DE CALDAD Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.1

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

A-20480/GT 26571/2020 51752/2020 10107007

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 46021 VALENCIA (Valencia)
C.I.F. ESB96099015

ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP MAESTRO RICARDO LEAL
RONDA DE LA CONSTITUCION, 33 03640 MONOVAR (Alicante)

SUELOS AGRESIVOS. DETERMINACION DEL CONTENIDO EN ION
SULFATO (UNE 83963:2008/ERRATUM:2011)

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio
NORMA DE TOMA DE MUESTRAS:

ALBARAN LABORATORIO:

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 24/11/2020
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 1,20 - 1,80 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS:

DATOS COMPLEMENTARIOS:

PROCEDENCIA: SONDEO SR-1

VALOR MEDIO DE ION SULFATO (SO,%) mg/kg suelo seco original (ppm): 415

Datos complementarios del ensayo:

Observaciones:

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 25/11/2020 - 01/12/2020

COPIAS ENVIADAS A:

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E . ;
INGENIEROS, S.L. 28
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES nsable Técnico

Jesus Antonio Giménez Lozano**

Ingeniero Geologo

En Alicante, a 16 de diciembre de 2020

Documento firmado electronicamente por:

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010, con éc’)digo de registro VAL-L-053 (Ribarroja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).

HOJA 1 DE1

Cadigo/s de ensayo declarado: GT22, EH024.

Documento emitido por CYTEM (Laboratorio de Calidad y Tecnologia de los Materiales, S.L.)

REV.02



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

DELEGACION ALICANTE
Avda de Elche, n°164
Tfno.: 965 107 600
Fax: 965 104 819
03008 ALICANTE
e-mail: alicante@cytemsl.com

CITEM©

LABORATORIO DE CALDAD Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.1

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

A-20480/GT 26572/2020 51753/2020 10106017

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 46021 VALENCIA (Valencia)
C.I.F. ESB96099015

ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP MAESTRO RICARDO LEAL
RONDA DE LA CONSTITUCION, 33 03640 MONOVAR (Alicante)

HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA (UNE EN
1ISO 17892-1:2015)

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio
NORMA DE TOMA DE MUESTRAS:

ALBARAN LABORATORIO:

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 24/11/2020
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: SPT: 1,80 - 2,06 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS:

DATOS COMPLEMENTARIOS:

PROCEDENCIA: SONDEO SR-1

HUMEDAD DEL SUELO w: 4,8 %

Datos complementarios del ensayo:

Observaciones:

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 25/11/2020 - 26/11/2020

COPIAS ENVIADAS A:

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E . ;
INGENIEROS, S.L. 28
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES nsable Técnico

Jesus Antonio Giménez Lozano**

Ingeniero Geologo

En Alicante, a 16 de diciembre de 2020

Documento firmado electronicamente por:

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010, con éc’)digo de registro VAL-L-053 (Ribarroja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).

HOJA 1 DE1

Cadigo/s de ensayo declarado: GT08, GT75.

Documento emitido por CYTEM (Laboratorio de Calidad y Tecnologia de los Materiales, S.L.)

REV.05



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Avda. de Elche, 164 ,
03008 ALICANTE COD. MUESTRA NUMERO DE

Fax 965 104 819

LABORATORIO DE CALIDAD Y ) ‘/ i A-20480/GT 26573/2020 51754/2020 10106003
TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L. alicante@cytemsl.com
PETICIONARIO: OBRA:

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. i
ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP MAESTRO RICARDO LEAL -

PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 RONDA DE LA CONSTITUCION, 33 - 03640 MONOVAR (Alicante)
46021. VALENCIA

CIF: ESB96099015
ENSAYOS REALIZADOS: DATOS DEL MUESTREO:

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO EN SUELOS (UNE

103101:1995) ALBARAN LABORATORIO: ---

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 24/11/20

REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 3.60 - 4.20 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: -
DATOS COMPLEMENTARIOS: ---

PROCEDENCIA: SONDEO SR-1
RESULTADOS DE ENSAYOS:

TAMIZ SERIE % DIAGRAMA GRANULOMETRICO
UNE QUE PASA 100
100 100 \
90 \
80 100 \
63 100 80 \
\
50 100 \
70 \
40 100 \\
25 96 60 \\
[
20 91 @ \
S50 AN
12,5 81 g N\
(=2 \\
10 78 240 ~
N
6.3 69
5 65
2 53 20
1.25 49
0.63 41 10
0.4 37 0+ : bt . :
0.16 31 100 80635040 25 20 12510 6.3 5 2.00 1.25 0.63 0,40 0.16 0,080
0.080 29 Tamices serie UNE
FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 30/11/2020 - 01/12/2020
OBSERVACIONES:
COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 16 de diciembre de 2020

cu:r a«arﬂ-ad ele;}%omc;rnente DGO
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Laboratorio habilitado para la realizacion de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010, con cédigo de raglstro VAL L-05 i j if KL-L-054 (Alicante).

HOJA 1 DE 1 Codigo/s de ensayo declarado: GT04, GT81 REV.02



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

DELEGACION ALICANTE
Avda de Elche, n°164
Tfno.: 965 107 600
Fax: 965 104 819
03008 ALICANTE
e-mail: alicante@cytemsl.com

CITEM©

LABORATORIO DE CALDAD Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.1

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

A-20480/GT 26579/2020 51766/2020 10106017

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 46021 VALENCIA (Valencia)
C.I.F. ESB96099015

ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP MAESTRO RICARDO LEAL
RONDA DE LA CONSTITUCION, 33 03640 MONOVAR (Alicante)

HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA (UNE EN
1ISO 17892-1:2015)

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio
NORMA DE TOMA DE MUESTRAS:

ALBARAN LABORATORIO:

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 24/11/2020
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: SPT: 4,50 - 4,70 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS:

DATOS COMPLEMENTARIOS:

PROCEDENCIA: SONDEO SR-2

HUMEDAD DEL SUELO w: 10,3 %

Datos complementarios del ensayo:

Observaciones:

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 25/11/2020 - 26/11/2020

COPIAS ENVIADAS A:

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E . ;
INGENIEROS, S.L. 28
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES nsable Técnico

Jesus Antonio Giménez Lozano**

Ingeniero Geologo

En Alicante, a 16 de diciembre de 2020

Documento firmado electronicamente por:

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010, con éc’)digo de registro VAL-L-053 (Ribarroja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).

HOJA 1 DE1

Cadigo/s de ensayo declarado: GT08, GT75.

Documento emitido por CYTEM (Laboratorio de Calidad y Tecnologia de los Materiales, S.L.)

REV.05



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

DELEGACION ALICANTE
Avda de Elche, n°164
Tfno.: 965 107 600
Fax: 965 104 819
03008 ALICANTE
e-mail: alicante@cytemsl.com

CITEM©

LABORATORIO DE CALDAD Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.1

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

A-20480/GT 26580/2020 51767/2020 10106017

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 46021 VALENCIA (Valencia)
C.I.F. ESB96099015

ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP MAESTRO RICARDO LEAL
RONDA DE LA CONSTITUCION, 33 03640 MONOVAR (Alicante)

HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA (UNE EN
1ISO 17892-1:2015)

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio
NORMA DE TOMA DE MUESTRAS:

ALBARAN LABORATORIO:

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 24/11/2020
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: SPT: 7,65 - 8,25 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS:

DATOS COMPLEMENTARIOS:

PROCEDENCIA: SONDEO SR-2

HUMEDAD DEL SUELO w: 23,9 %

Datos complementarios del ensayo:

Observaciones:

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 25/11/2020 - 26/11/2020

COPIAS ENVIADAS A:

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E . ;
INGENIEROS, S.L. 28
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES nsable Técnico

Jesus Antonio Giménez Lozano**

Ingeniero Geologo

En Alicante, a 16 de diciembre de 2020

Documento firmado electronicamente por:

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010, con éc’)digo de registro VAL-L-053 (Ribarroja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).

HOJA 1 DE1

Cadigo/s de ensayo declarado: GT08, GT75.

Documento emitido por CYTEM (Laboratorio de Calidad y Tecnologia de los Materiales, S.L.)

REV.05



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Avda. de Elche, 164 ,
03008 ALICANTE COD. MUESTRA NUMERO DE

Fax 965 104 819

LABORATORIO DE CALIDAD Y ) ‘/ i A-20480/GT 26581/2020 51768/2020 10106003
TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L. alicante@cytemsl.com
PETICIONARIO: OBRA:

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. i
ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP MAESTRO RICARDO LEAL -

PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 RONDA DE LA CONSTITUCION, 33 - 03640 MONOVAR (Alicante)
46021. VALENCIA

CIF: ESB96099015
ENSAYOS REALIZADOS: DATOS DEL MUESTREO:

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO EN SUELOS (UNE

103101:1995) ALBARAN LABORATORIO: ---

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 24/11/20

REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 7.80 - 8.40 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: -
DATOS COMPLEMENTARIOS: ---

PROCEDENCIA: SONDEO SR-2
RESULTADOS DE ENSAYOS:

TAMIZ SERIE % DIAGRAMA GRANULOMETRICO
UNE QUE PASA 100
100 100
90
80 100
63 100 80
50 100
70
40 100
25 100 60
©
20 100 @
250
12.5 100 S
o
10 99 240
6.3 99
30
5 98
2 97 20
1.25 97
0.63 96 10
0.4 95 0 : : : : : : :
0.16 94 100 8063 50 40 25 20 125 10 6.3 5 2.00 1.25  0.63 0,40 0.16 0,080
0.080 93 Tamices serie UNE

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 30/11/2020 - 01/12/2020
OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 16 de diciembre de 2020

cu:r a«arﬂ-ad ele;}%omc;rnente DGO

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. ponsgble Tecnicy ' r aWVb 5 Jecni
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Laboratorio habilitado para la realizacion de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010, con cédigo de raglstro VAL L-05 i j if KL-L-054 (Alicante).

HOJA 1 DE 1 Codigo/s de ensayo declarado: GT04, GT81 REV.02



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Fax 965 104 819
LABORATORIO DE CALIDAD Y alicante@cytemsl.com A-20480/GT 26581/2020 51769/2020 10106006

TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L.

Avda. de Elche, 164
03008 ALICANTE
/ TIf. 965 107 600

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. i
ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP MAESTRO RICARDO LEAL -
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 RONDA DE LA CONSTITUCION, 33 - 03640 MONOVAR (Alicante)

46021. VALENCIA
CIF: ESB96099015

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio

DETERMINACION DE LOS LIMITES DE ATTERBERG: LIMITE LIQUIDO  NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: -
DE UN SUELO POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE

(UNE 103103:1994). LIMITE PLASTICO DE UN SUELO (UNE
103104:1993) FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 24/11/20

ALBARAN LABORATORIO: ---

REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 7.80 - 8.40 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: ---

DATOS COMPLEMENTARIOS: ---

PROCEDENCIA: SONDEO SR-2

45 [}

40 -

35

30

25 S

20

15

10

5 !
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
PUNTO N° 1 2 3
N° DE GOLPES 34 22 -
HUMEDAD (%) 41.97 | 44.81 -

PUNTO N° 1 2
HUMEDAD (%) 28.54 | 28.87

LIMITE LIQUIDO ..............: 43.8
LIMITE PLASTICO 28.7
iNDICE PLASTICIDAD .....: 15.1
FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 01/12/2020 - 02/12/2020
OBSERVACIONES:
COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 16 de diciembre de 2020
- . ‘Qgcumg?_m firmadq electronicamente POL
TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. ReéssgAibTe Técnicg 74 f Vid W 5 RS
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES > ntonio Giménez Lozasg /| ¢ fewd W0 e A baPeaEtbn Lasanova
Ingeniero Geologo o i & ngern's % Obras Publicas

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segun RD 410/2616, con'cc-digo de regisiro VAL-L-053 (Ribarroja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).
HOJA 1 DE 1 Codigo/s de ensayo declarado: GT05, GT06 REV.01



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

DELEGACION ALICANTE
Avda de Elche, n°164
Tfno.: 965 107 600
Fax: 965 104 819
03008 ALICANTE
e-mail: alicante@cytemsl.com

CITEM©

LABORATORIO DE CALDAD Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.1

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

A-20480/GT 26581/2020 51770/2020 10106018

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 46021 VALENCIA (Valencia)
C.I.F. ESB96099015

ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP MAESTRO RICARDO LEAL
RONDA DE LA CONSTITUCION, 33 03640 MONOVAR (Alicante)

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO. METODO DE LA
BALANZA HIDROSTATICA (UNE 103301:1994)

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio
NORMA DE TOMA DE MUESTRAS:

ALBARAN LABORATORIO:

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 24/11/2020
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 7,80 - 8,40 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS:

DATOS COMPLEMENTARIOS:

PROCEDENCIA: SONDEO SR-2

HUMEDAD NATURAL DE LA MUESTRA w 26,9 %
DENSIDAD HUMEDA o, 2,02 g/lcm®
DENSIDAD SECA p 1,59 g/cm?®

Datos complementarios del ensayo:

Observaciones:

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 25/11/2020 - 26/11/2020

COPIAS ENVIADAS A:

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E . ;
INGENIEROS, S.L. 28
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES nsable Técnico

Jesus Antonio Giménez Lozano**

Ingeniero Geologo

En Alicante, a 16 de diciembre de 2020

Documento firmado electronicamente por:

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010, con éc’)digo de registro VAL-L-053 (Ribarroja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).

HOJA 1 DE1

Cadigo/s de ensayo declarado: GT09.

Documento emitido por CYTEM (Laboratorio de Calidad y Tecnologia de los Materiales, S.L.)

REV.02



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

DELEGACION ALICANTE
Avda de Elche, n°164
Tfno.: 965 107 600
Fax: 965 104 819
03008 ALICANTE
e-mail: alicante@cytemsl.com

CITEM©

LABORATORIO DE CALDAD Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.1

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

A-20480/GT 26578/2020 51764/2020 10106018

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 46021 VALENCIA (Valencia)
C.I.F. ESB96099015

ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP MAESTRO RICARDO LEAL
RONDA DE LA CONSTITUCION, 33 03640 MONOVAR (Alicante)

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO. METODO DE LA
BALANZA HIDROSTATICA (UNE 103301:1994)

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio
NORMA DE TOMA DE MUESTRAS:

ALBARAN LABORATORIO:

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 24/11/2020
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 1,80 - 2,40 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS:

DATOS COMPLEMENTARIOS:

PROCEDENCIA: SONDEO SR-2

HUMEDAD NATURAL DE LA MUESTRA w 9,5 %
DENSIDAD HUMEDA o, 2,21 g/lem®
DENSIDAD SECA p 2,02 g/lcm®

Datos complementarios del ensayo:

Observaciones:

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 25/11/2020 - 26/11/2020

COPIAS ENVIADAS A:

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E . ;
INGENIEROS, S.L. 28
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES nsable Técnico

Jesus Antonio Giménez Lozano**

Ingeniero Geologo

En Alicante, a 16 de diciembre de 2020

Documento firmado electronicamente por:

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010, con éc’)digo de registro VAL-L-053 (Ribarroja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).

HOJA 1 DE1

Cadigo/s de ensayo declarado: GT09.

Documento emitido por CYTEM (Laboratorio de Calidad y Tecnologia de los Materiales, S.L.)

REV.02



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

DELEGACION ALICANTE
Avda de Elche, n°164
Tfno.: 965 107 600
Fax: 965 104 819
03008 ALICANTE
e-mail: alicante@cytemsl.com

CITEM©

LABORATORIO DE CALDAD Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.1

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

A-20480/GT 26578/2020 51765/2020 10107007

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 46021 VALENCIA (Valencia)
C.I.F. ESB96099015

ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP MAESTRO RICARDO LEAL
RONDA DE LA CONSTITUCION, 33 03640 MONOVAR (Alicante)

SUELOS AGRESIVOS. DETERMINACION DEL CONTENIDO EN ION
SULFATO (UNE 83963:2008/ERRATUM:2011)

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio
NORMA DE TOMA DE MUESTRAS:

ALBARAN LABORATORIO:

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 24/11/2020
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 1,80 - 2,40 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS:

DATOS COMPLEMENTARIOS:

PROCEDENCIA: SONDEO SR-2

VALOR MEDIO DE ION SULFATO (SO,%) mg/kg suelo seco original (ppm): 420

Datos complementarios del ensayo:

Observaciones:

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 25/11/2020 - 01/12/2020

COPIAS ENVIADAS A:

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E . ;
INGENIEROS, S.L. 28
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES nsable Técnico

Jesus Antonio Giménez Lozano**

Ingeniero Geologo

En Alicante, a 16 de diciembre de 2020

Documento firmado electronicamente por:

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010, con éc’)digo de registro VAL-L-053 (Ribarroja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).

HOJA 1 DE1

Cadigo/s de ensayo declarado: GT22, EH024.

Documento emitido por CYTEM (Laboratorio de Calidad y Tecnologia de los Materiales, S.L.)

REV.02



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

DELEGACION ALICANTE
Avda de Elche, n°164
Tfno.: 965 107 600
Fax: 965 104 819
03008 ALICANTE
e-mail: alicante@cytemsl.com

LABORATORIO DE CALDAD Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.1

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

A-20480/GT 26582/2020 51771/2020 10106040

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 46021 VALENCIA (Valencia)
C.I.F. ESB96099015

ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP MAESTRO RICARDO LEAL
RONDA DE LA CONSTITUCION, 33 03640 MONOVAR (Alicante)

ENSAYO DEL HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO
(UNE 103601:1996)

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: NLT 148:1991
ALBARAN LABORATORIO:

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 24/11/2020
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 0,00 - 1,20 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS:

DATOS COMPLEMENTARIOS:

PROCEDENCIA: SONDEO SR-1, SR-2

Densidad seca inicial 1,88 g/cm?

Humedad inicial 13,2 %

Humedad final 16,4 %

Diametro de la probeta 5,0 cm

Altura inicial de la probeta 1,2 cm

Presién ejercida sobre la probeta 0,1 kg/cm?
HINCHAMIENTO LIBRE: 1,60 %

Datos complementarios del ensayo:

Observaciones:

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 26/11/2020 - 30/11/2020

COPIAS ENVIADAS A:

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E . ;
INGENIEROS, S.L. 28
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES nsable Técnico

Jesus Antonio Giménez Lozano**

Ingeniero Geologo

En Alicante, a 16 de diciembre de 2020

Documento firmado electronicamente por:

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010, con éc’)digo de registro VAL-L-053 (Ribarroja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).

HOJA 1 DE1

Cadigo/s de ensayo declarado: GT15.

Documento emitido por CYTEM (Laboratorio de Calidad y Tecnologia de los Materiales, S.L.)

REV.04



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Avda. de Elche, 164 ,
03008 ALICANTE COD. MUESTRA NUMERO DE

Fax 965 104 819

LABORATORIO DE CALIDAD Y ) ‘/ i A-20480/GT 26582/2020 51772/2020 10106003
TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L. alicante@cytemsl.com
PETICIONARIO: OBRA:

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. i
ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP MAESTRO RICARDO LEAL -

PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 RONDA DE LA CONSTITUCION, 33 - 03640 MONOVAR (Alicante)
46021. VALENCIA

CIF: ESB96099015
ENSAYOS REALIZADOS: DATOS DEL MUESTREO:

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: NLT 148:1991
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO EN SUELOS (UNE

103101:1995) ALBARAN LABORATORIO: ---

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 24/11/20

REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 0.00 - 1.20 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: -
DATOS COMPLEMENTARIOS: ---

PROCEDENCIA: SONDEO SR-1, SR-2
RESULTADOS DE ENSAYOS:

TAMIZ SERIE % DIAGRAMA GRANULOMETRICO
UNE QUE PASA
100 ﬁg_~~
555\
100 100
90 T~
80 100 ‘\\
63 100 80
50 100
70 N
40 100
25 100 60
©
20 100 &
250
12.5 100 S
T
10 99 240
6.3 97
30
5 96
2 93 20
1.25 92
0.63 88 10
04 86 0 } } } } } } }
0.16 79 100 806350 40 25 20 12510 6.3 5 2.00 125  0.63 0,40 0.16 0,080
0.080 70 Tamices serie UNE
FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 30/11/2020 - 01/12/2020
OBSERVACIONES:
COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 16 de diciembre de 2020

cu:r a«arﬂ-ad ele;}%omc;rnente DGO

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. ponsgble Tecnicy ' r aWVb 5 Jecni
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES Jesi io Giménez Lo 5 ¥ b | ‘ ./ 4ribef Antdn fasanova
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Laboratorio habilitado para la realizacion de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010, con cédigo de raglstro VAL L-05 i j if KL-L-054 (Alicante).

HOJA 1 DE 1 Codigo/s de ensayo declarado: GT04, GT81 REV.02



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Fax 965 104 819
LABORATORIO DE CALIDAD Y alicante@cytemsl.com A-20480/GT 26582/2020 51773/2020 10106006

TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L.

Avda. de Elche, 164
{ 03008 ALICANTE
/ / TIf. 965 107 600

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. |
ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP MAESTRO RICARDO LEAL -
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 RONDA DE LA CONSTITUCION, 33 - 03640 MONOVAR (Alicante)

46021. VALENCIA
CIF: ESB96099015

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio

DETERMINACION DE LOS LIMITES DE ATTERBERG: LIMITE LIQUIDO NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: NLT 148:1991
DE UN SUELO POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE

(UNE 103103:1994). LIMITE PLASTICO DE UN SUELO (UNE
103104:1993) FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 24/11/20

ALBARAN LABORATORIO: ---

REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 0.00 - 1.20 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: ---

DATOS COMPLEMENTARIOS: ---

PROCEDENCIA: SONDEO SR-1, SR-2

45

40
35 ® ®.

30
25

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
PUNTO N° 1 2 3
N° DE GOLPES 34 19 -
HUMEDAD (%) 35.04 | 36.21 -

PUNTO N° 1 2
HUMEDAD (%) | 22.01 | 22.05

LIMITE LIQUIDO .... . 35.7
LIMITE PLASTICO ...........: 22.0
iNDICE PLASTICIDAD .....: 13.7

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 01/12/2020 - 02/12/2020
OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 16 de diciembre de 2020

- s JLocumento fimada electrdnicamente por £/
TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. Wecmco' \/1 % AWA' & g Téchico
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES & Antonio Giménez Lofuny’ J_; i i ! W 3 A e fecie AN saniva
Ingeniero Gedlogo o ’ © _ Ingerfirb Tct de Obras Publicas

Laboratorio habilitado para la realizacion de los ensayos de control de calidad segan RD 4101201 U', con codigo de registro VAL-L-053 (Ribarrcja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).
HOJA 1 DE 1 Codigo/s de ensayo declarado: GT05, GT06 REV.01



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

DELEGACION ALICANTE INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Avda de Elche, n°164
/ Tfno.: 965 107 600
Fax: 965 104 819
03008 ALICANTE

LABCRATORIO DE CAUDAD ¥ TECNOIOGIA DE 105 maTeRiEs 5. ©Mail: alicante@cytemsl.com A-20480/GT 26582/2020 51774/2020 10401020
(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP MAESTRO RICARDO LEAL
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 46021 VALENCIA (Valencia) RONDA DE LA CONSTITUCION, 33 03640 MONOVAR (Alicante)

C.I.F. ESB96099015

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: NLT 148:1991
OXIDABLE DE UN SUELO POR EL METODO DEL PERMANGANATO ALBARAN LABORATORIO:
POTASICO (UNE 103204:2019) FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 24/11/2020
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 0,00 - 1,20 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS:

DATOS COMPLEMENTARIOS:

PROCEDENCIA: SONDEO SR-1, SR-2

DETERMINACION N° MATERIA ORGANICA (%)
1 0,89
2 0,89
VALOR MEDIO 0,89

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA EN LA MUESTRA ANALIZADA: 0,89 %

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA EN LA MUESTRA ORIGINAL: 0,85 %

Datos complementarios del ensayo:

CUANDO LA MUESTRA CONTIENE PARTICULAS GRUESAS (TAMANOS SUPERIORES A 5 mm), EL RESULTADO DE LA MUESTRA ANALIZADA HAY
QUE REFERIRLO A LA MUESTRA ORIGINAL. PARA ELLO SE MULTIPLICA EL RESULTADO DE LA MUESTRA ANALIZADA POR EL % DE SUELO
QUE PASA POR EL TAMIZ 5 mm Y SE DIVIDE POR 100.

Observaciones:

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 24/11/2020 - 26/11/2020

COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 16 de diciembre de 2020
TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E ) 7 Documento firmado electronicamente por:
INGENIEROS, S.L. 25

JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES nsable Técnico

Jesus Antonio Giménez Lozano**
Ingeniero Geologo
Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010, con éc’)digo de registro VAL-L-053 (Ribarroja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).
HOJA 1 DE 1 Codigo/s de ensayo declarado: VS08. REV.04

Documento emitido por CYTEM (Laboratorio de Calidad y Tecnologia de los Materiales, S.L.)



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

DELEGACION ALICANTE INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Avda de Elche, n°164
/ Tfno.: 965 107 600
Fax: 965 104 819
03008 ALICANTE

LABCRATORIO DE CAUDAD ¥ TECNOIOGIA DE 105 maTeRiEs 5. ©Mail: alicante@cytemsl.com A-20480/GT 26582/2020 51775/2020 10401024
(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP MAESTRO RICARDO LEAL
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 46021 VALENCIA (Valencia) RONDA DE LA CONSTITUCION, 33 03640 MONOVAR (Alicante)

C.I.F. ESB96099015

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio
DETERMINACION DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES DE LOS | NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: NLT 148:1991
SUELOS (NLT 114:1999) ALBARAN LABORATORIO:
FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 24/11/2020
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 0,00 - 1,20 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS:

DATOS COMPLEMENTARIOS:

PROCEDENCIA: SONDEO SR-1, SR-2

DETERMINACION N° SALES SOLUBLES EN 100 g DE SUELO ANALIZADO
1 0,20
2 0,20
VALOR MEDIO 0,20

SALES SOLUBLES EN 100 g DE SUELO ORIGINAL: 0,19

SALES SOLUBLES POR LITRO DE EXTRACTO ACUOSO: 0,19 g/l

Datos complementarios del ensayo:

CUANDO LA MUESTRA CONTIENE PARTICULAS GRUESAS (TAMANOS SUPERIORES A 2 mm), EL RESULTADO DE LA MUESTRA ANALIZADA HAY
QUE REFERIRLO A LA MUESTRA ORIGINAL. PARA ELLO SE MULTIPLICA EL RESULTADO OBTENIDO EN LA MUESTRA ANALIZADA POR EL % DE
SUELO QUE PASA POR EL TAMIZ 2 mm Y SE DIVIDE POR 100

Observaciones:

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 24/11/2020 - 30/11/2020

COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 16 de diciembre de 2020
TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E ) 7 Documento firmado electronicamente por:
INGENIEROS, S.L. 25

JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES nsable Técnico

Jesus Antonio Giménez Lozano**
Ingeniero Geologo
Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010, con éc’)digo de registro VAL-L-053 (Ribarroja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).
HOJA 1 DE 1 Codigo/s de ensayo declarado: VS10. REV.03

Documento emitido por CYTEM (Laboratorio de Calidad y Tecnologia de los Materiales, S.L.)



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio

Avda. de Elche, 164 INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

03008 ALICANTE
TIf. 965 107 600
Fax 965 104 819

alicante@cytemsl.com

CITEM

LABORATORIO DE CALDAD Y
TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L.

A-20480/GT 26582/2020 51776/2020

4

10401008

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.

PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4
46021. VALENCIA
CIF: ESB96099015

ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP MAESTRO RICARDO LEAL -
RONDA DE LA CONSTITUCION, 33 - 03640 MONOVAR (Alicante)

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: NLT 148:1991
ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR MODIFICADO (UNE

103501:1994) ALBARAN LABORATORIO: ---

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 24/11/20

REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 0.00 - 1.20 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: ---

DATOS COMPLEMENTARIOS: ---

PROCEDENCIA: SONDEO SR-1, SR-2

MOLDE MAZA ALTURA DE CAIDA N° DE CAPAS GOLPES POR CAPA
2319.4 cm?® 4.535 kg 457 mm 5 60
PUNTO N° 1 2 3 4 5
DENSIDAD SECA (T/m?3) 1.68 1.75 1.86 1.84 1.78
HUMEDAD (%) 8.4 9.9 11.9 141 15.5
DENSIDAD SECA MAXIMA (T/Im3): 1.87
HUMEDAD OPTIMA (%): 12.7
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OBSERVACIONES:

MATERIAL GRUESO (%) : —

PESO ESPECIFICO DEL MATERIAL GRUESO (g/cm?) : -

ENSAYO REALIZADO CON MAZA DE COMPACTACION AUTOMATICA

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 30/11/2020 - 01/12/2020

COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 16 de diciembre de 2020
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TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES

Ingeniero Gedlogo p— i de Obras Pliblicas
Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segun RD 410.’2616, cc":n‘cédigo de registro VAL-L-053 (Ribamroja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).

HOJA 1 DE 1 Cadigo/s de ensayo declarado: VS06, GT26

REV.02



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Fax 965 104 819
LABORATORIO DE CALDAD Y alicante@cytemsl.com A-20480/GT 26582/2020 51777/2020 10401010

TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L.

Avda. de Elche, 164
03008 ALICANTE
/ TIf. 965 107 600

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. i
ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP MAESTRO RICARDO LEAL -
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 RONDA DE LA CONSTITUCION, 33 - 03640 MONOVAR (Alicante)

46021. VALENCIA
CIF: ESB96099015

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: NLT 148:1991
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EN LABORATORIO EL

iNDICE C.B.R. DE UN SUELO (UNE 103502:1995) ALBARAN LABORATORIO: ~

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 24/11/20

REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 0.00 - 1.20 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: ---

DATOS COMPLEMENTARIOS: ---

PROCEDENCIA: SONDEO SR-1, SR-2

DATOS DEL ENSAYO PROCTOR SOBRECARGA UTILIZADA: 4.5kg
TIPO DE COMPACTACION: ENERGIA PROCTOR MODIFICADO SUSTITUCION DE MATERIAL: NO
DENSIDAD MAXIMA: 1.87 t/m® FRACCION MAYOR DE 20 mm: 0%
HUMEDAD OPTIMA: 12.7 % FRACCION MAYOR DE 50 mm: 0%
PUNTO ggmﬂgg :(f P. ESPECIFICO iNDICE AGUA HINCHAMIENTO
(%) : (t/m?) C.B.R. ABSORBIDA (%) (%)
0,
1 12.6 1.68 5.1 6.2 2.17
2 12.5 1.78 9.0 5.3 2.1
3 12.3 1.87 14 41 2.09
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DETERMINACION DEL VALOR DEL iNDICE C.B.R.
GRADO DE COMPACTACION (%) PESO ESPECIFICO (tm°) iNDICE C.B.R.
95 1.78 9.0
98 1.83 12
100 1.87 14

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 30/11/2020 - 10/12/2020
OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 16 de diciembre de 2020
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Laboratorio habilitado para la realizacion de los ensayos de control de calidad segun RD 410/2U10, con coaigo ae registro VAL-L-053 3 AL-L-054 (Alicante).

HOJA 1 DE 1 Codigo/s de ensayo declarado: VS07, GT27 REV.03



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

DELEGACION ALICANTE
Avda de Elche, n°164
Tfno.: 965 107 600
Fax: 965 104 819
03008 ALICANTE
e-mail: alicante@cytemsl.com

CITEM©

LABORATORIO DE CALDAD Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.1

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

A-20480/GT 26582/2020 51778/2020 10401023

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 46021 VALENCIA (Valencia)
C.I.F. ESB96099015

ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP MAESTRO RICARDO LEAL
RONDA DE LA CONSTITUCION, 33 03640 MONOVAR (Alicante)

ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS EN EDOMETRO (UNE
103406:2006)

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: NLT 148:1991
ALBARAN LABORATORIO:

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 24/11/2020
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 0,00 - 1,20 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS:

DATOS COMPLEMENTARIOS:

PROCEDENCIA: SONDEO SR-1, SR-2

Densidad seca inicial 1,65 g/cm?
Humedad inicial 13,7 %
Humedad final 20,9 %
Diametro de la probeta 5,0 cm
Altura inicial de la probeta 1,2 cm

Presion aplicada en el momento de inundacién 2,0 kg/cm?
iNDICE DE COLAPSO (I) 1,86 %
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO (l.) 1,83 %

Datos complementarios del ensayo:

Observaciones:

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 26/11/2020 - 01/12/2020

COPIAS ENVIADAS A:

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E . ;
INGENIEROS, S.L. 28
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES nsable Técnico

Jesus Antonio Giménez Lozano**

Ingeniero Geologo

En Alicante, a 16 de diciembre de 2020

Documento firmado electronicamente por:

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010, con éc’)digo de registro VAL-L-053 (Ribarroja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).

HOJA 1 DE1

Cadigo/s de ensayo declarado: VS140.

Documento emitido por CYTEM (Laboratorio de Calidad y Tecnologia de los Materiales, S.L.)
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Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

DELEGACION ALICANTE
Avda de Elche, n°164
Tfno.: 965 107 600
Fax: 965 104 819
03008 ALICANTE
e-mail: alicante@cytemsl.com

CITEM©

ABORATORIO DE CAUDAD Y TECNOI

DE LOS MATERIALES S.L

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

A-20480/GT 26582/2020 51779/2020 10401025

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 46021 VALENCIA (Valencia)
C.I.F. ESB96099015

ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP MAESTRO RICARDO LEAL
RONDA DE LA CONSTITUCION, 33 03640 MONOVAR (Alicante)

CONTENIDO DE YESOS EN SUELOS (NLT 115:1999)

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: NLT 148:1991
ALBARAN LABORATORIO:

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 24/11/2020
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 0,00 - 1,20 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS:

DATOS COMPLEMENTARIOS:

PROCEDENCIA: SONDEO SR-1, SR-2

DETERMINACION DEL CONTENIDO TOTAL DE SULFATOS

DETERMINACION N°

CONTENIDO TOTAL DE SULFATOS (% SO4~ totaL)

1 0,34
2 0,32
VALOR MEDIO 0,33

DETERMINACION DEL CONTENIDO PARCIAL DE SULFATOS

DETERMINACION N°

CONTENIDO PARCIAL DE SULFATOS (% SO4~ parciaL)

1 0,11
2 0,11
VALOR MEDIO 0,11

CONTENIDO DE YESO EN LA MUESTRA ANALIZADA (% SO4Ca - 2 H,0): 0,39

CONTENIDO DE YESO EN LA MUESTRA ORIGINAL (% SO4Ca - 2 H,0): 0,27

Datos complementarios del ensayo:

Observaciones:

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 26/11/2020 - 01/12/2020

COPIAS ENVIADAS A:

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E . ,
INGENIEROS, S.L. 28
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES nsable Técnico

Jesus Antonio Giménez Lozano**

Ingeniero Geologo

En Alicante, a 16 de diciembre de 2020

Documento firmado electronicamente por:

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010, con codigo de registro VAL-L-053 (Ribarroja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).

HOJA 1 DE1

Cadigo/s de ensayo declarado: VS11.

Documento emitido por CYTEM (Laboratorio de Calidad y Tecnologia de los Materiales, S.L.)
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