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A peticion de TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L., el Departamento de Geotecnia del
laboratorio de Calidad y Tecnologia de los Materiales (CyTEM, S.L.), ha realizado un estudio geotécnico para
la ampliacion del CEIP ESCRIPTOR CANYIS, situado en la Calle Miguel Hernandez, n.° 3, en la localidad de
Mondvar (Alicante).

Segun los datos facilitados por nuestro peticionario, la ampliaciéon constara de un nuevo edificio que albergara
en nuevo gimnasio y almacén, y un segundo edificio que albergara el comedor y la cocina. A continuacion, se
muestra un plano facilitado por el peticionario en el que se observa la ubicacién de los nuevos edificios:

) soNDED  (DPENETRACION

() soNDED

GIMNASIO-ALMATEN

(¥ SONDED
COMEDOR-COCINA

@

SONDED

Figura 1: Plano de implantacién del nuevo edificio de gimnasio-almacén y la el edificio de comedor-cocina.

Ademas de esta informacion de Proyecto, se ha dispuesto de otra documentacién para la confeccion de este
informe: Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE), Guia de Estudios Geotécnicos para Cimentacion de
Edificios y Urbanizacién, Mapa Geoldgico 1:50.000 del Instituto Geolégico y Minero de Espafia, diversos

sistemas de informacién geogréfica y otros estudios realizados por CyTEM, S.L. en la zona.

El presente informe recoge el conjunto de trabajos realizados de campo y de laboratorio, asi como los
resultados derivados de los mismos y la documentacién aportada por el cliente. Este se distribuye en una

memoria y ocho anexos.

Por lo que respecta a los objetivos, los trabajos deben conseguir cubrir las expectativas en lo referente a:
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Distribucion de unidades geotécnicas.

Identificacion y parametros geotécnicos de las unidades descritas.

Aceleracién sismica de célculo.

Alternativas de cimentacion.

Conclusiones sobre las recomendaciones constructivas en relacion a la cimentacion y anexo de
céalculo. Recomendaciones cualitativas y cuantitativas.

Posibilidad de trabajos complementarios.

Se estableceran valores y especificaciones necesarios para el proyecto en lo referente a:

YV V V V V V V V VYV VYV

Cota de cimentacion.

Presion vertical admisible de servicio (considerando asientos).

Parametros geotécnicos para dimensionado de elementos de contencién (en caso necesario).
Modulos de balasto.

Asientos totales, diferenciales y admisibles.

Procedimientos de excavacion adecuados y ripabilidad.

Situacion y variaciones del nivel freético.

Agresividad de suelos y aguas.

Cuantificacion de problemas que puedan afectar a las excavaciones.

Otros problemas geotécnicos, cuantificacion y soluciones constructivas.

Se excluyen en este estudio, tanto el disefio, como el célculo estructural del tipo de cimentacién y muros,

donde intervienen aspectos del proyecto que no se llegan a considerar.

El Apartado 3.2.1 del CTE establece la programacién del reconocimiento del terreno atendiendo tanto a las

caracteristicas de la obra prevista, como a su morfologia y a la tipologia del terreno (Tablas 3.1, 3.2, 3.3y 3.4

del CTE y recomendaciones de dicho Apartado). De este modo, establece:

N.° minimo y tipo de puntos de investigacion (sondeos, penetraciones, otros).
Distancias maximas admisibles entre puntos de reconocimiento.

Profundidad orientativa de la investigacion.

De acuerdo con las caracteristicas de la obra descritas anteriormente y la tipologia del terreno atravesado,

gue se desarrolla en el Apartado 4 de este Informe, la conciliaciéon entre la investigacién llevada a cabo por

CYTEM y las recomendaciones del CTE pueden resumirse en las tablas siguientes:

Fecha: 17/02/2021 Rev. 1 Péagina 6 de 126
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Tabla 1.1: Tipo de construccion segun CTE

TIPO Descripcion @

C-0 |Menos de 4 plantas y superficie construida inferior a 300 m?2.

C-1 |Otras construcciones de menos de 4 plantas.

C-2  |Construcciones de 4-10 plantas.

C-3  |Construcciones de 11-20 plantas.

C-4  |Construcciones de mas de 20 plantas, conjuntos monumentales o singulares.

Notas: (1) En el conjunto de plantas se incluyen los s6tanos

Tabla 1.2: Tipo de terreno segun CTE

TIPO Descripcion

T-1 [Terrenos favorables: Con poca variabilidad. Cimentacién habitual mediante elementos aislados.

Terrenos intermedios: Presentan variabilidad, la solucién de cimentacion no siempre es la misma,
T-2 o existen rellenos antropicos de cierta relevancia, pero con espesor probable inferior a 3.0 m.

Terrenos desfavorables: Los no clasificables de la forma anterior. Especialmente los que puedan
considerarse como:

- Expansivos

- Colapsables

- Blandos o sueltos

- Karstificables

N Variables en composicion y estado
- Rellenos antrépicos > 3.0 m

- Zonas susceptibles de sufrir deslizamientos

- Rocas volcanicas con coladas delgadas o cavidades
- Pendiente superior a 15°

- Residuales

- Marismas

Fecha: 17/02/2021 Rev. 1 Péagina 7 de 126



CITEM

LABCRATORIO DE CALDAD Y
TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L.

Tabla 1.3: Distancias maximas, profundidades orient

(\/

CyTEM S.L. Alicante
Avda. de Elche n° 164

03008 Alicante

Tel. 965 107 600
FAX. 965104 819

e-mail: alicante@cytemsl.com

sustitucion por DPSH segun CTE

ativas, NUmero minimo de sondeos y % de

GRUPO T-1 T-2
TIPO dmax(m) Nmin S P (m) %omax Pt dmax(m) Nmin S P (m) %omax Pt
C-0 35 - 6 - 30 1 18 66
C-1 35 1 6 70 30 2 18 50
C-2 30 2 12 70 25 3 25 50
C-3 25 3 14 50 20 3 30 40
C-4 20 3 16 40 17 3 35 30

Notas : dmax(m): Distancia maxima entre puntos. Nmin S: NUmero minimo de sondeos. P (m): Profundidad minima de
reconocimiento. %max Pt: Porcentaje de sustitucién por DPSH.

Segun el Cdodigo Técnico de la Edificacion (CTE), la ampliacién se trata de una edificacion C-1 donde el tipo

de terreno y su situacion implica su pertenencia al grupo T-1 del mencionado documento.

La zona objeto de estudio se encuentra ubicada al Noreste del casco urbano del municipio de Monévar,

concretamente en la Calle Miguel Hernandez, n.° 3. El centro de la zona de estudio corresponde

aproximadamente a las coordenadas UTM siguientes:

Tabla 2.1: Coordenadas del centro de la parcela de  estudio
COORDENADAS UTM
Punto X Y
Centro de Ia.zona 689 411 4 956 823
de estudio

La topografia de la zona de estudio es practicamente llana, habiendo tan solo 0.5 m de desnivel entre las

zonas de ampliacién y la ubicacién del sondeo 3.

El area de estudio se encuadra dentro de una franja climatica mediterranea (Figura 2), por lo que en su

régimen pluviométrico general se desarrollan periédicamente aguaceros de gran intensidad consecuencia de

los cuales pueden producirse escorrentias importantes, anegarse dareas considerables y entrar en

funcionamiento barrancos y rieras inactivos en épocas de estiaje.

Fecha: 17/02/2021 Rev. 1
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Este tipo de precipitacion tiene lugar fundamentalmente en otofio y ocasionalmente en primavera, por lo que

se recomienda dimensionar los sistemas de drenaje a los eventos tempestivos con mayor periodo de retorno

y dotar a la zona de una pendiente adecuada que conduzca la escorrentia hacia los desagiies y sumideros

que deben encontrarse en perfecto estado de mantenimiento.

s

FRANCIA
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Figura 2 : Mapa climético de Espafia.

Para la determinacién de la precipitacion maxima en 24 horas, correspondientes a un periodo de retorno

dado, se ha hecho uso de la publicacién del Ministerio de Fomento “Maximas lluvias diarias en la Espafia

peninsular” publicada en diciembre de 2001, que proporciona, para cada punto de la geografia espafiola

peninsular, el valor medio de la maxima precipitacion diaria anual (Pmedia) Y Su coeficiente de variacion (Cv).

La precipitacién total diaria en el periodo de retorno deseado (Pt) se obtiene partiendo de Pmedia ¥ Cv,

asumiendo una distribucion SQRT-ET max y aplicando los cuantiles correspondientes o factores de

amplificacion Kr. Los datos de entrada son las coordenadas geogréaficas o UTM del punto de célculo y el

periodo de retorno para el que se desea obtener la precipitaciéon. Los resultados obtenidos se encuentran en

la Tabla 2.3.
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Tabla 2.3: Intensidad de precipitacion diaria

Pmedia (mm/d) 48 48 48 48 48

Cv 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51

Periodo de Retorno (Afios) 25 50 100 200 500
Kr 2,068 2,434 2,815 3,220 3,799
Pr (mm/d) 99,3 116,8 135,1 154.,6 182,4

Coordenadas UTM: Huso 30, X: 689 411, Y: 4 256 823
Estos valores deben considerarse tanto para el drenaje de las edificaciones y urbanizacién como para el

dimensionamiento de todos los elementos de evacuacion de aguas superficiales, asi como de sostenimiento

y de toma de medidas frente a erosién.

2.3.- Condicionantes v riesgos del entorno

La presencia de edificios y viales proximos, no suponen un riesgo para la excavacion. Hay que tener en
cuenta las posibles afecciones que pudieran ocasionarse en las cimentaciones de estructuras colindantes,
durante la ejecucién del movimiento de tierras previsto, no dejando abierta la excavacion un tiempo excesivo.

Se analizan las zonas de riesgo representadas en el Plan de Accidn Territorial de caracter sectorial sobre
Prevencion del Riesgo de Inundacién en la Comunidad Valenciana (PATRICOVA), aprobado por Acuerdo de
28 de enero de 2003, del Consell de la Generalitat y su posterior revision de Noviembre de 2013.

Riesgo de inundacidn | Leyenda
T BN, ¥ F - = A }. tes e e Inis nelaeide | Mise
W — ! inundacd | Floed risk
e / CH
2 ¥ AR, : Baje
» 5 : ll vee
.M.u-.nlu
{ Muy Bage

5 INSTITUT
CARTOGRAFIC

Figura 3 : Mapa de riesgo de inundacion (PATRICOVA).
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Figura 4: Mapa de Peligrosidad (PATRICOVA).

Los riesgos de inundacion y peligrosidad definidos en el PATRICOVA para la zona de estudio, a partir de los
niveles de frecuencia y de calado son los siguientes:

Tabla 2.4: Clasificacion de riesgos. Fuente PATRICOVA

CLASIFICACION DE RIESGO DE INUNDABILIDAD Y PELIGROSIDAD

Riesgo de inundacion | Sin Riesgo
CEIP Escriptor Canyis Mondvar

(Alicante) T Sin
Peligrosidad Peligrosidad

2.4.- Encuadre geoldgico

. - Introduccién:

La Cordillera Bética se extiende desde Cadiz hasta el norte de la provincia de Alicante y continta bajo el mar
Mediterrdneo hasta las islas Baleares, quedando limitada al norte por la Meseta Ibérica y al sur por el mar
Mediterrdneo. Se encuentra dividida en dos dominios principales: las Zonas Externas situadas al norte y las
Zonas Internas situadas al sur. Otro dominio de menor extension en la Cordillera es el Complejo del Campo

de Gibraltar. Finalmente, sobre todos estos dominios se localizan numerosas cuencas nedgeno-cuaternarias.
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.- Tectobnica:

Las Zonas Internas constituyen un conjunto de mantos aléctonos limitados al norte por el dominio de las
Zonas Externas (localmente por el Complejo del Campo de Gibraltar) y al sur por el mar Mediterraneo. Se
diferencian tres complejos o unidades metamorficas principales superpuestas tectonicamente, que en orden

de superposicién son las siguientes: Nevado-Filabride, Alpujarride y Malaguide.

Las Zonas Externas limitan al norte por la Meseta Ibérica (antepais) o por la Cuenca del Guadalquivir
(antefosa) y, al sur, principalmente por la Zonas Internas. También limita con el Complejo del Campo de
Gibraltar al oeste y con el mar Mediterrdneo al este. Estan formadas por una cobertera sedimentaria
intensamente deformada por pliegues y cabalgamientos vergentes aproximadamente hacia el norte. Una
division paleogeografica permite separar dos conjuntos principales: Zona Prebética (al norte) y Zona
Subbética (al sur). Entre ambos se sitlan las Unidades Intermedias que presentan caracteristicas

estratigraficas mixtas.

En los materiales postmanto quedan reflejados los movimientos de origen tectonico, asi como las continuas

removilizaciones del Trias (diapirismo), a partir del Mioceno inferior.

.- Estratigrafia:

El area de estudio se encuentra, desde un punto de vista geolégico, en las zonas externas de la cordillera
Bética, incluido en el dominio geolégico del Prebético de Alicante, pudiendo distinguirse segun la alineacion
NW-SE (Sax- Ibi), el Prebético externo al Norte, y el Prebético Interno o de Alicante al Sur, que podria
corresponder a una unidad intermedia entre Prebético externo y Subbético.

Esta alineacion NW-SE conocida como accidente del Vinalopd (Sax-Caudete y Almansa) constituye un
extenso afloramiento de varios kildbmetros, su origen esta ligado a una gran falla de transformacién que desde

mas al Norte de Almansa llega hasta la costa alicantina.

Esta zona se caracteriza por el afloramiento de arcillas verdes del Terciario, constituidas por materiales
arcillosos verdosos con algunas intercalaciones de areniscas calcareas pardas. También afloran calizas del

Eoceno, constituida por un paquete carbonatado calcareo con presencia de calcarenitas.

Ademas, existen afloramientos de arcillas y yesos tridsicos de keupper de tonalidad rojiza que a veces

contienen Jacintos de Compostela.
Cubriendo los materiales descritos anteriormente aparecen depdsitos cuaternarios de origen fluvial,

sedimentados durante los episodios de crecidas del rio Vinalopd, estos materiales consisten en suelos

detriticos con variabilidad en las proporciones de la fraccion fina y gruesa.
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.- Geomorfologia:

Desde el punto de vista geomorfoldgico, la zona de estudio se encuentra sobre yesos y arcillas de edad
Cuaternaria, con intercalaciones de gravas arcillo-arenosas. Sobre estos materiales aparecen importantes

espesores de rellenos.

Para la redaccion del presente estudio se ha definido una campafia de trabajos de campo y ensayos,
adecuada a la definicion y valoracion de las soluciones a desarrollar en el mismo. La campafia de campo se
ha realizado con el fin de lograr una caracterizacion geotécnica de materiales, tanto en superficie como en
profundidad. Para ello se han realizado también ensayos de laboratorio, con objeto de completar la

caracterizacion de los materiales existentes.

Debe indicarse que el Laboratorio CyTEM, cumple las condiciones establecidas en el Real Decreto 410/2010,
de 31 de marzo, por el que se desarrollan los requisitos exigibles a las entidades de control de calidad de la
edificacion y a los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion para el ejercicio de su

actividad.

El Laboratorio CyTEM present6 su Declaracién Responsable como Laboratorio de Ensayo para la Calidad de
la Edificacion (LECCE), en fecha 21 de junio de 2012, y como Entidad para la Calidad de la Edificacion
(ECCE), en fecha 2 de junio de 2017.

El reconocimiento del terreno se ha realizado mediante la ejecucion de 3 sondeos mecanicos con
recuperacion continua de testigo y 2 ensayos de penetracion dinamica superpesada D.P.S.H. (UNE

103801/94). Las coordenadas de los puntos de reconocimiento se encuentran en la tabla siguiente:
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Tabla 3.1: Coordenadas de los puntos de reconocimie  nto

COORDENADAS UTM
Estructura Sondeo/DPSH
X Y Z
SR-1 689 430 4 256 809 369
Comedor - Cocina
DPSH-1 689 444 4 256 806 369
SR-2 689 445 4 256 842 369
Gimnasio-Almacén
DPSH-2 689 447 4 256 824 369
-- SR-3 689 385 4 256 799 368.5

Nota: Coordenadas tomadas con GPS manual.

Los sondeos 1, 2 y 3 se han realizado con modelo a rotacién y recuperacion continua de testigo (XP-P 94-

202) alcanzando los 23.97, 24.60 y 12.60 m de profundidad, respectivamente. Las DPSH-1 y 2 han alcanzado

valores de rechazo a 0.56 y 0.36 m de profundidad, respectivamente. Para la realizacion de estos trabajos se
ha empleado un equipo ACH-1 ACHICE CHIRLAQUE, otro ATLAS COPCO, ambos dotados de Penetrometro

automatico y montados sobre camion. Los materiales perforados en los sondeos se distribuyen de la

siguiente manera:

Tabla 3.2: Distribucién de los materiales obtenidos

Rellenos Gravas arcillo-arenosas Arcillas y limos Total
Sondeo
m.l. % m.l. % m.l. % m.l.
SR-1 9.20 | 38.4 6.40 26.6 8.40 35.0 23.97
SR-2 6.20 | 25.2 -- - 18.40 74.8 24.60
SR-3 6.20 | 49.2 -- - 6.40 50.8 12.60

En las siguientes fotografias se muestra la ejecucion de los puntos de reconocimiento:
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Fotografia 1 : Vista del emplazamiento del sondeo SR-1

Fotografia 2 : Vista del emplazamiento del sondeo SR-2
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Fotografia 3 : Vista del emplazamiento del sondeo SR-3

Fotografia 4 : Vista del emplazamiento de la DPSH-1
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Fotografia 5 : Vista del emplazamiento de la DPSH-2

.- Ensayos SPT y recuperacion de Muestra Inalterada:

Durante la ejecucion del sondeo se han realizado 17 Ensayos de Penetracion Estandar (UNE EN I1SO 22476-
3:2006) que facilitan una idea de la competencia del terreno a la vez que permiten recuperar muestra para
analizarla en laboratorio. La naturaleza de los suelos atravesados ha permitido la obtencién de 3 tomas de
muestra inalterada con Tomamuestras Normalizado segin XP P94-202. La profundidad a la que se han
realizado estos ensayos, asi como los valores de golpeo para su realizacion se muestran en la tabla
siguiente:
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Sondeo Tipo Profundidad (m) N1s N1s N1s N1s N3o
SPT 1.90-1.97 50 -- -- -- Rechazo
SPT 4.75-5.35 14 13 9 11 22
SPT 7.90 - 8.15 50 50 -- -- Rechazo
SPT 10.80-11.22 11 18 50 -- Rechazo
SR-1
SPT 13.60 — 13.63 50 -- -- -- Rechazo
SPTpc 16.60 — 16.61 50 -- -- -- Rechazo
SPT 19.85 - 19.97 50 -- -- -- Rechazo
SPT 23.70 — 23.97 34 50 -- -- Rechazo
SPT 2.60 - 2.65 50 -- -- -- Rechazo
SPT 5.60 - 5.63 50 -- -- -- Rechazo
INAL. 8.40 — 8.65 18 50 -- -- Rechazo
SPT 12.00 - 12.55 36 30 43 50 73
SR-2
SPT 14.40 - 14.60 34 50 -- -- Rechazo
SPT 18.40 — 19.00 13 36 24 32 60
INAL. 21.40 - 22.00 24 22 39 53 37*
SPT 24.00 — 24.60 18 14 14 16 28
SPT 2.40-2.41 50 -- -- -- Rechazo
INAL. 6.60 —7.20 15 23 28 45 31*
SR-3
SPT 10.20 - 10.80 6 6 11 14 17
SPT 12.00 - 12.60 23 22 19 20 41

SPT: Standard Penetration Test (UNE EN ISO 22476-3:2006).

INAL.: Toma de muestra inalterada (XP P94-202).

* Equivalente al N3, del SPT

Las columnas litolégicas de los niveles atravesados, los ensayos realizados en su interior y las fotografias de

las cajas donde se guardan los testigos se adjuntan en el Anexo B2. La correlacion de los niveles geotécnicos

detectados en los sondeos ha permitido la realizacién del perfile geotécnico que se muestra en el Anexo B3.

.- Ensayos D.P.S.H.:

Las D.P.S.H. realizadas han sufrido rechazo somero, a 0.56 y 0.36 m de profundidad, respectivamente, por lo

que no han alcanzado profundidad suficiente para poder ser empleadas para el célculo de la tensién

admisible. A continuacion, se muestran los graficos de los golpeos de las DPSH:
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.- Estudio geofisico:

Con la finalidad de comprobar y correlacionar el espesor de los rellenos presente entre los puntos de

reconocimiento, se han realizado 5 perfiles sismicos y 3 perfiles de tomografia eléctrica.

En los perfiles que se pueden observar en el Anexo E, se ha detectado n primer nivel con velocidades de
ondas superficiales por debajo de 400 m/s, que se correlacionan con los rellenos de los sondeos. Este nivel
alcanza hasta profundidades comprendidas entre 3.00 y 6.00 m.

Por otro lado, en los perfiles de tomografia eléctrica se han detectado zonas que posiblemente presentan un
alto contenido en humedad y que se ubican en la pista ubicada al Oeste de la instalacion.

Los ensayos de laboratorio realizados tienen en cuenta la naturaleza de los suelos atravesados, que
condiciona la seleccion de los mismos, y la tipologia de la obra a realizar. Con los testigos y muestras
recuperados en los sondeos se han efectuado los siguientes ensayos, cuyas actas acreditadas se muestran
en el Anexo D.

Tabla 3.4: Ensayos de laboratorio para determinar la  tension admisible del terreno

UNIDADES DESIGNACION
7 Analisis granulométrico por tamizado (UNE 103-101/95)
7 Determinacion de los limites de Atterberg (UNE 103-103/94 y 103-104/93)
11 Determinacion de la humedad de un suelo (UNE 103-300/93)
5 Determinacion de la densidad de un suelo. Método de la parafina (UNE 103-301/94)
2 Resistencia a compresion simple en probetas de suelo (UNE 103-400/93)
2 Resistencia al corte directo (CD), consolidado, drenado (UNE 103-401/98)
2 Determinacion de la presion de hinchamiento en eddmetro (UNE 103-602/96)
3 Determinacion del contenido de sulfatos solubles en suelos (Anejo 5 EHE)
1 Analisis quimico completo del agua freatica al hormigén

A continuacién, se muestra una tabla resumen de las muestras ensayadas y los resultados obtenidos:
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Tabla 3.5. Resultados de ensayos de laboratorio, mu  estras de suelo de los sondeos para el calculode | a
tension admisible.
Sondeo | Muestra |Profundidad | G | A L- L H u| ¢ ¢’ P. SUL
cL| Yol ve 4 Hinc.
SPT 190-197 | - | -- - - 88 | -- - - - -- -- -
Testigo 3.60-4.20 |16 | 42 | 42 |22.6| 6.2 |10.9|2.09(1.88| -- - -- -- 118
SPT 475-535 | - | -- - - 28 | - - - - -- -- -
SPT 790-8.15 | -- | -- - - 19| - - - - -- -- -
Testigo | 9.60—-10.20 |61 | 22 | 17 |248| 7.4 | -- - - - - -- - -
SR-1
10.80 —
SPT 11.22 - | - -- - 154 -- - - - -- - -
. 17.40 — No
Testigo 18.00 2| 47 | 51 Plastico 13.3(2.18|1.92| -- - -- -- -
23.70 —
SPT 23.07 -] - -- - 16.3| -- - - - - -- -
Testigo 6.00-6.60 | O | 27 | 73 |24.7| 7.7 |13.3|2.14(1.89| -- - -- -- 206
Plastificada | 8.00-8.20 | -- | -- -- - 12.0{2.10|1.86| -- - -- 30 -
Inalterada | 8.40-8.65 | -- | -- -- - 15.8|2.10|1.81 548 | -- -- -- -
12.00 -
SPT 12 55 -] - -- - 11.2| -- - - - - -- -
14.40 -
SPT 14.60 -] - -- - 10.2| -- - - - - -- -
SR2 18.40
SPT 19.00 - | - -- - 12.0| -- - - - -- - -
. 19.00 —
Testigo 20.40 0| 10 | 90 |60.5|28.7|20.3|2.12|1.76| -- - -- - |1320
21.40 -
Inalterada 2200 - | - -- - 20.7|11.93|160| -- |254|229| -- -
24.00 —
SPT 24.60 -] - -- - 22.8| -- - - - - -- -
Inalterada | 6.60—-7.20 | -- | -- -- - 19.6(2.09|1.74 | 505 | 54.2 | 28.4 | 250 -
Testigo 720-780 (12| 17 | 71 |38.8|145| -- - - - - - -- -
Testigo 8.90-9.00 | 6 9 85 |45.4(21.7(22.6|2.02|1.65| -- - -- -- -
SR-3
10.20 -
SPT 10.80 -] - -- - 28.7| -- - - - - -- -
12.00 -
SPT 12 60 -] - -- - 11.8| -- - - - - -- -

G: % Grava (>2.0 mm). A: % Arena (2.0-0.06 mm). L: % Limo (0.06-0.002 mm). CL: % Arcilla (<0.002 mm). L.: Limite liquido. lp:

indice de plasticidad. H: Humedad natural (%)..yn: Densidad himeda (g/cm3). yq: Densidad seca (g/cm®). qu: Resistencia a

compresion simple en probetas de suelo (kPa). ¢’: Cohesién efectiva (kPa). ¢: Angulo de rozamiento interno efectivo (°). P. Hinc.:

Presion de hinchamiento (kPa). SUL: Sulfatos (mg/Kg).
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Tabla 3.6. Resultados de ensayos de laboratorio, mu  estra de agua SR-2, 15.80 m

Sondeo Parametro Resultado
PHa19.0°C 7.3
< Residuo seco (mg/l) 2108
% SO%4 (mgll) 764
E Magnesio (Mg *2) (mg/l) 63
< CO: libre (mg/l) 9
Amonio (NH *4) (mg/l) 0

A partir del andlisis quimico del agua freatica tomada en el sondeo 1 se ha clasificado su agresividad como

ataque medio, tipo Qo, frente al hormigon.

A continuacién, se muestra la tabla 3.6 en la que se enumeran los ensayos de laboratorio realizados para

clasificar el terreno superficial, constituido por los rellenos del Nivel, segun PG-3:

Tabla 3.6: Ensayos de laboratorio para clasificacion PG-3
UNIDADES DESIGNACION

I

Analisis granulométrico por tamizado (UNE 103-101/95)
Determinacion de los limites de Atterberg (UNE 103-103/94 y 103-104/93)

Ensayo de compactacion. Proctor modificado (UNE 103-501/94)
Determinacion del indice C.B.R. (UNE 103-502/95)

Determinacion del hinchamiento libre en edémetro (UNE 103-601/96)

Determinacion del indice de colapso en edémetro (UNE 406/2006)

Determinacion del contenido en materia organica (UNE 103-204/2019)

Determinacion del contenido en sales solubles (NLT 114/99)

N S S N

Determinacion del contenido en yesos (NLT 115:99)

En una primera fase se recopila toda la informacién disponible del area de estudio a través de la
documentacion bibliogréafica y las inspecciones realizadas, que basicamente se ha expuesto en los apartados
precedentes. Seguidamente, los resultados de los trabajos de campo y laboratorio se presentan en actas. Su
interpretacion permite establecer niveles de suelo con caracteristicas geotécnicas semejantes y, por tanto,
comportamiento semejante frente a cargas externas.

Estos trabajos permiten confeccionar los anexos que figuran en la segunda parte de este Informe, salvo el
anexo de calculo que corresponde a una tercera fase. En ésta, a partir de ensayos de campo y ensayos de
laboratorio, se calcula la tension admisible de los niveles geotécnicos establecidos, y se modeliza su

distribuciéon en profundidad para valorar el asiento total. En esta valoracién se aplica un método elastico a
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partir de las determinaciones del médulo de elasticidad obtenidas por correlacién del nUmero de golpes de los

SPT (Na3o) con las caracteristicas litoldgicas de los suelos.

Finalmente se procede a redactar la memoria del Informe, a la que acompafiaran los anexos con planos y

actas.

Considerando la morfologia y las caracteristicas geolégicas generales de la zona, expuestas en el Apartado

2.4y el analisis de los testigos y muestras obtenidas en los sondeos, las DPSH vy el estudio geofisico, se han

establecido los siguientes niveles con significado geotécnico que a continuacion se describen detalladamente:

Tabla 4.1.- Niveles geotécnicos establecidos en los sondeos perforados

Sondeo Nivel Profundidad (m) Espesor (m)
0 |Rellenos 0.00-9.20 9.20
) 9.20-10.80 1.60
Sl I | Gravas arcillo-arenosas 12.60 — 17.40 4.80
Il |Arcillas y limosa 10.80 - 12.60 1.80
17.40 — 24.00* 6.60
0 |Rellenos 0.00-6.00 6.00
SR-2 | | Gravas arcillo-arenosas - -
Il | Arcillas y limosa 6.00 — 24.60* 18.6
0 |Rellenos 0.00-6.20 6.20
SR-3 | | Gravas arcillo-arenosas - -
Il | Arcillas y limosa 6.20 — 12.60* 6.40
0 |Rellenos 0.00 — 0.56* 0.56
DPSH-1 I | Gravas arcillo-arenosas -- --
Il | Arcillas y limosa -- --
0 |Rellenos 0.00 - 0.36* 0.36
DPSH-2 | | Gravas arcillo-arenosas -- --
Il | Arcillas y limosa -- --

* Final del sondeo / ensayo

Desde la superficie de la parcela hasta una profundidad comprendida entre 6.20 y 9.20 m, se ha atravesado

este nivel constituido rellenos en forma de gravas y bolos de matriz arcillosa.
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Como valores representativos de parametros del terreno, podrian adoptarse los siguientes:

Tabla 4.3: Nivel 0. Rellenos. Parametros geotécnicos  calculados y estimados

Parametro Resultado | Parametro Resultado
Grava (2.0-60.0 mm) % peso 16 Peso especifico seco g/lcm 3
Arena (0.06-2.0 mm) % peso 42 Peso especifico aparente g/lcm 3
Limo (0.002-0.06 mm) % peso Humedad % 6.1
42 20 .
Arcilla (<0.002 mm) % peso Valor N3o S.P.T.
Rechazo
Limite Liquido 22.6 Angulo de resistencia interna = @ ©° 26
indice de plasticidad 6.2 Cohesion kPa 0.00
Clasificacién USCS SM
Contenido de ion sulfato (g/lcm 3) 118
Clasificacion AASTHO A-4

Nota @: Segun Crespo Villalaz, 1990.

Estos materiales poseen deficiente capacidad geotécnica por lo que no son aptos para el apoyo de la
cimentacion, ni de cualquier otro tipo de estructura.

Bajo el Nivel 0 de rellenos, tan solo en el sondeo 1, e intercalado en el Nivel Il, se han atravesado unas

gravas arcillo-arenosas de edad Cuaternaria.

En todos los S.P.T realizados en el presente Nivel se han obtenido valores de rechazo, por lo que posee una
compacidad “Muy Densa”, segun Crespo Villalaz, 1990. Para los calculos se ha empleado un valor de Nso de

40, valido para las situaciones de rechazo.

Las muestras analizadas se ha clasificado como gravas arcillosas (GC segun la clasificacién de Casagrande),

lo cual coincide con la descripcion del terreno efectuada.
Se considera una densidad seca de 19.0 KN/m3.

El angulo de rozamiento interno se puede estimar en base a los resultados obtenidos en los ensayos de

penetracion estandar, y empleando las estimaciones empiricas siguientes:

#(°) = 15+ /15 Ngpr (Road Bridge Specification)
¢(°) = 27+ 0,30 - Nspr (Japanese National Railway)
() = 20+ 3,5,/Ngpr (Muromachi, 1974)
$(°) = arctg(0,575 + 0,361 - DY*®®) (Guiliani y Nicoll, 1982)
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Como consecuencia de la heterogeneidad de esta unidad, con presencia de arcillas y limos, consideraremos

un angulo de rozamiento ¢ = 39 - 41° como caracteristico de la unidad, para la definicién de coeficientes de

empuje, cargas de hundimiento, etc.

Se ha estimado el médulo de deformacion, aplicando diversas correlaciones empiricas de varios autores

mediante los resultados obtenidos en el ensayo de penetracion estandar SPT.

E(kg/cm®) = K; - Ngpr + K;

K1 K2
Schultze&Menzebach (1961) 5,17 74,60
Bowles (1987) 5,00 75,00
Webb (1970), en arenas arcillosas 3,16 15,80
D’Appolonia et al. (1970) 8,10 19,02

Se ha considerado un médulo de deformacién de 270 — 340 kg/cm?.

Los parametros calculados y estimados que podran ser empleados en el célculo de la estructura prevista se

muestran en la tabla 4.3:

Tabla 4.3: Nivel I. Gravas arcillo-arenosas. Paramet ros geotécnicos calculados y estimados

Parametro Resultado | Parametro Resultado
Grava (2.0-60.0 mm) % peso 61 Peso especifico sumergido g/lcm 3 1.20
Arena (0.06-2.0 mm) % peso 22 Porosidad % 30.1
Limo (0.002-0.06 mm) % peso indice de poros 0.432
Arcilla (<0.002 mm) % peso a Humedad % --
Limite Liquido 24.8 Grado de saturacion % --
indice de plasticidad 7.4 Valor N3o S.P.T. Rechazo
Clasificacion USCS GC Compacidad @ Muy Densa
Clasificacion AASTHO A-2-4 Angulo de resistencia interna @ © 39-41
Peso especifico de particulas g/cm 3 2.720 Cohesion kPa 0-10
Peso especifico seco g/cm 3 1.90 Médulo de deformacion @ kg/cm 2 270 - 340
Peso especifico aparente g/cm 3 -

Coeficiente de permeabilidad ©® m/s 106
Peso especifico saturado g/cm 3 2.20

Nota @: Segun Crespo Villalaz, 1990.
Nota @: Segun Jiménez Salas (1980).

Nota @: Segun la Tabla D.28 del DB SE-C del CTE y Curso aplicado de cimentaciones. J.M. Rodriguez Ortiz

Fecha: 17/02/2021 Rev. 1

Péagina 25 de 126



Tel. 965 107 600
FAX. 965104 819
e-mail: alicante@cytemsl.com

CyTEM S.L. Alicante
Avda. de Elche n° 164
/ 03008 Alicante
LABCRATCRID DE CALDAD Y
TECMOLOGIA DE 1OS MATERIALES 5.L.

Bajo el Nivel 0 de rellenos, en los sondeos 2 y 3y por debajo e intercalado en el Nivel | en el sondeo 1, se ha

atravesado el Nivel Il constituido por arcillas y limos de paja edad Cuaternaria.

En los SPT realizados en el presente subnivel se han obtenido valores de N3 comprendidos entre 17 y

rechazo, por lo que posee una consistencia “Muy Compacta a Dura”, seguiin Crespo Villalaz, 1990.

Las muestras analizadas se ha clasificado como limos y arcillas de baja plasticidad y limos de alta plasticidad
(ML, CL y MH segun la clasificacién de Casagrande), lo cual coincide con la descripcion del terreno
efectuada.

Se considera una densidad himeda de 20.8 kN/m3 y una seca de 17.8 kN/m3.

Se han realizado 2 ensayos de resistencia a | corte directo (CD) consolidado, drenado, en los que se ha
obtenido cohesiones efectivas de 25.4 y 54.2 kPa y angulos de rozamiento efectivos de 22.9 y 28.4 °. Para

los célculos se tomaran los valores inferiores, quedando del lado de la seguridad.

Se han realizado 2 ensayos de resistencia a compresion simple en los que se ha obtenido un valor medio de

un valor medio de qu = 526.5 kPa.

Ademas, se han realizado 2 de terminaciones de la presion de hinchamiento en edémetro, obteniéndose
valores de 30 y 250 kPa.

Se ha estimado el médulo de deformacion, aplicando diversas correlaciones empiricas de varios autores

mediante los resultados obtenidos en el ensayo de penetracion estandar SPT.

E(kg/cm?) = K; - Nspr + K;

K1 K2
Schultze&Menzebach (1961) 5,17 74,60
Bowles (1987) 5,00 75,00
Webb (1970), en arenas arcillosas 3,16 15,80
D’Appolonia et al. (1970) 8,10 19,02

Se ha considerado un moédulo de deformacion de 180 — 220 kg/cm?.

Los parametros calculados y estimados que podran ser empleados en el calculo de la estructura prevista se

muestran en la tabla 4.4:
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eotécnicos calculados y estimados

Parametro Resultado | Parametro Resultado
Grava (2.0-60.0 mm) % peso 0-12 Porosidad % 34.1
Arena (0.06-2.0 mm) % peso 9-47 indice de poros 0.517
Limo (0.002-0.06 mm) % peso Humedad % 14.8
51-90
Arcilla (<0.002 mm) % peso Grado de saturacion % 77.31
. - 17 -

Limite Liquido 24.7-60.5 | Valor N3 S.P.T.

Rechazo

Muy
indice de plasticidad 7.7-28.7 | Consistencia @ Compacta a
Dura
Clasificacién USCS CL - ML - | Resistencia a compresion simple 526.5
MH kPa
A-4
e A-7-5 iy . :
Clasificacion AASTHO AG Presion de hinchamiento kPa 30 - 250
A-7-6
Peso especifico de particulas g/cm 3 2.700 Angu_lo de resistencia interna 229-284
efectivo °©

Peso especifico seco g/cm 3 1.78 Cohesion kPa 25.4-54.2
Peso especifico aparente g/cm 3 2.08 Modulo de deformacion @ kg/cm 2 180 — 220
Peso especifico saturado g/cm 3 2.12 Coeficiente de permeabilidad © m/s 107
Peso especifico sumergido g/cm 3 1.12 Contenido en ion sulfato mg/kg 206 - 1320

Nota @: Segun Crespo Villalaz, 1990.
Nota @: Segun Jiménez Salas (1980).

Nota @: Segun la Tabla D.28 del DB SE-C del CTE y Curso aplicado de cimentaciones. J.M. Rodriguez Ortiz

Aplicando las prescripciones contenidas en la Norma Sismorresistente N.C.S.R.-02, Parte General y

Edificacion, la aceleracion sismica de célculo se obtiene mediante la expresion:

Siendo:

8,=3,1Slp

ac : Aceleracién sismica de célculo.

S : Coeficiente de amplificacion del terreno.

p : Coeficiente adimensional de riesgo, funcién de la probabilidad aceptable de que se exceda ac en el

periodo de vida para el que se proyecta la construccion.

ab: Aceleracion sismica basica.
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Se toma el valor para la aceleracion sismica basica en la localidad de Monévar de 0.10 g. Para los calculos

se considera un Coeficiente del Terreno (C) igual a 1.40.

El valor de ac para el material considerado es:

Tabla 4.4: Aceleracién sismica de calculo

TIPO CONSTRUCCION ap S P ac
Construcciones de importancia hormal 0.10g 1.120 1.0 0.112¢g
Construcciones de importancia especial 0.10g 1.108 1.3 0.144 g

Las excavaciones previstas en los materiales localizados en la zona de estudio, para la construccion de la
estructura proyectada, podran efectuarse mediante medios mecéanicos habituales (excavadoras o
retroexcavadoras). Puntualmente, en el caso de haber bolos de gran tamafio embebidos en el relleno, podra

ser necesario el empleo de martillo percutor.

Dada la naturaleza de los materiales son posibles frentes verticales sin proteccion a corto plazo. Estos frentes
pueden sustentarse a corto plazo fundamentalmente por la cohesién aparente de los materiales que los
constituyen, ésta puede llegar a perderse si se produce una humectacion o saturacion del sedimento, por
vibraciones inducidas al terreno, etc., es por lo que se recomienda dejar un talud de seguridad si se cuenta
con espacio suficiente, con una relacion 2:1 (V:H), acometiendo las obras de una forma rapida y adoptando
medidas para que en caso de precipitaciones intensas el agua no afecte al frente abierto.

Deben evitarse vibraciones inducidas por maquinaria e inundaciones del vaciado, minimizando el tiempo de
exposicion de los taludes.

Los ensayos quimicos realizados sobre las muestras de suelo recuperadas del Nivel 0 y | muestran una
concentracion de ion sulfato soluble maxima en suelos de 1320 mg/kg, correspondiendo con un ambiente no
agresivo frente al hormigén.

El analisis quimico del agua freatica presente a 15.80 m de profundidad, la ha clasificado con una agresividad
frente al hormigén, por ataque medio, tipo Qb. Por lo que debera emplearse hormigones sulforresistentes en

el caso que alcancen el nivel freéatico.

En cualquier caso, siempre resultara interesante la utilizacion de un hormigén con buena relacion A/C

(agua/cemento), bien curado y que resulte compacto puesto en obra, asi como aumentar el espesor del
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recubrimiento para potenciar la proteccién de las armaduras, lo que incrementara la resistencia a posibles

agresiones.

Todos los materiales prospectados resultan susceptibles frente a accesos de agua de cualquier tipo, sobre
todo si se prolonga en el tiempo y tiene circulacion, pudiendo producirse el lavado de particulas finas y
arenosas y la plastificacion de las capas mas arcillosas. Esta situacion puede provocar fallos en el talud y en

la cimentacién por falta de apoyo.

Por estos motivos, es aconsejable que se eviten acumulaciones de agua en las inmediaciones de la
cimentacion dotando a la actuacidon proyectada de elementos de drenaje y de pendientes adecuadas que
conduzcan las aguas de escorrentia de forma rapida y eficaz hacia los puntos de desague.

En los ensayos de laboratorio realizados en las arcillas del Nivel |, se han obtenido valores de presion de
hinchamiento comprendidos entre 30 y 250 kPa. No obstante, teniendo en cuenta que estas arcillas aparecen
a partir de 6.00 m de profundidad, el peso de las tierras compensara el potencial de hinchamiento que se

pueda producir.

Se ha detectado la presencia del nivel freatico a 15.80 m de profundidad en el sondeo 1, no apareciendo en

el resto de sondeos.

El objeto de este apartado es establecer los criterios de disefio, recomendaciones de cimentacion y los
parametros geotécnicos que permitan al proyectista el célculo y dimensionamiento de las estructuras que
constituiran el proyecto. Ademas, se incluyen las recomendaciones correspondientes a cada uno de los

problemas planteados.
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Dado el espesor de los rellenos y la recomendacién de no apoyar en los mismos por la probabilidad de sufrir
asientos, el apoyo de las estructurad debera hacerse mediante cimentacion profunda empotrada en el Nivel Il

de arcillas y limos.

Segun la informacion facilitada por el peticionario, el apoyo se realizard mediante micropilotes.

A continuacién, se presentan los parametros para el calculo a hundimiento de los micropilotes. Se ha
realizado el célculo de la carga a hundimiento de los micropilotes empotrados en Nivel Il de arcillas y limos.
Eliminando la contribucién del Nivel 0. La metodologia empleada en el calculo se presenta en el Anexo C del
presente informe.

Dada la discontinuidad del Nivel | y las mejores capacidades geotécnicas que el Nivel Il frente al

micropilotaje, se ha despreciado su presencia.

En las Tablas 6.3 y 6.4 se recogen las cargas maximas aplicables sobre una cimentacion mediante

micropilotes de 100, 150 y 200 mm de diametro y ejecutados mediante las técnicas IRS e IGU.

Tabla 6.3: Valores de carga limite de micropilotes p  ara IRS, empotrados en el Nivel Il
Dn (mm) Qs (kN) Qp (kN) Qu (kN)
100 201-H 30.2-H 231.2-H
150 302-H 45.3-H 347.3-H
200 402-H 60.3-H 462.3-H

D,= Diametro nominal. Qs= Carga limite por fuste. Q,= Carga limite por punta. Q.= Carga limite en cabeza. H=

Longitud de empotramiento en el Nivel Il, expresada en m.

Tabla 6.4: Valores de carga limite de micropilotes p  ara IGU, empotrados en el Nivel Il
Dn (mm) Qs (kN) Qp (kN) Qu (kN)
100 75-H 11.3-H 86.3-H
150 113-H 16.9-H 129.9-H
200 151-H 22.6-H 173.6-H

D,= Didmetro nominal. Qs= Carga limite por fuste. Q,= Carga limite por punta. Q.= Carga limite en cabeza. H=

Longitud de empotramiento en el Nivel Il, expresada en m.

En el caso de ejecutar micropilotes de didmetro nominal Dn distinto a los aqui expuestos deberan ser

recalculados los valores de carga limite indicados en las Tablas 6.3 y 6.4 a partir de la variable a que se
obtendra de la Tabla C2 del Anexo C.
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ncion

en el célculo de la carga admisible de

Para el dimensionamiento de estructuras de contencion, podran adoptarse los siguientes parametros de

empuje y de capacidad portante del terreno:

Tabla 6.3: Coeficientes de empuje de terreno

) Nivel O: Rellenos Nivel I: Gravas arcillo- ) ) )
Parametro Nivel II: Arcillas y limos
arenosas
Coeficiente de empuje activo (ka) 0.390 0.228 0.440
Coeficiente de empuje pasivo (kp) 3.298 7.547 2.796
Coeficiente de empuje reposo (ko) 0.5616 0.3707 0.6109

7.- RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO Y CLASIFIC ACIONES

7.1.- Resultados de ensayo de laboratorio

En el apartado 3.3 se han presentado los diferentes ensayos necesarios para clasificar los rellenos del Nivel

0. Dichos ensayos de laboratorio han dado como resultados los siguientes valores:

SR1,2y3 -
(Nivel0) 54 = 30
27559/2020 |

015 006

000 145

000 211 74 62 23 51

Como se puede apreciar en la tabla de resultados anterior, a la muestra de terreno se les ha realizado los

ensayos correspondientes para clasificar el

material segln las especificaciones del Articulo 330

“Terraplenes”, como son el ensayo de Granulometria, Plasticidad, Materia Organica, Sales Solubles y Yesos.

Ademas, también se ha realizado los ensayos correspondientes para evaluar las caracteristicas resistentes y

de capacidad portante del material, como son los ensayos de Proctor Modificado y CBR.

En el Anexo D se encuentran las actas de resultados de los ensayos de laboratorio realizados.
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7.2.- Clasificacion Segun Articulo 330 “Terraplenes

" de PG-3

El Articulo 330 “Terraplenes” del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y

puentes (PG-3), en su redaccion dada en la orden FOM/1382/2002, contempla en su apartado 330.3.3

“Clasificacion de los materiales”, cinco clases de suelos que, por su orden de calidad descendente, son:

1.- Suelo Seleccionado
2.- Suelo Adecuado
3.- Suelo Tolerable

4.- Suelo Marginal

5.- Suelo Inadecuado

Los parametros de clasificacion de los cuatro primeros de ellos (se considera “Inadecuado” si no se puede

incluir el material en ninguna de las clasificaciones anteriores), presentados de forma resumida, son:

CTEM

PG3. ARTICULO 330

TERRAPLENES
Orden FOM332/02

MATERIALES

PASA TAMIZ 100 mm

PASA TAMIZ 2 mm

IDAD Y

LABORATORIO DE CAU
TECNOIOGIA DE LOS MATERIALES S.L

100

<80

GRANULOMETRIA (%) UNE 103 101
PASA TAMIZ 040 mm <75
PASA TAMIZ 0080 mm <% <35

LIMITE LiQUIDO <30 <40 <B5

LIMITES DE ATTERBERG EEE 132 E
RS S >4 > 079(LL20) - = 0.73x(LL20)
[S0LO SILL>20) [SOLO SILL>40] [SOLO SILL:30]

MATERIA ORGANICA (%) UNE 103 204 <02 <1 <2 <5
SALES SOLUBLES EN AGUA (%) MLT 114 <02 <1 {3
CONTENIDO EN YESOS (%) NLT 115 <5

ASIENTO EN ENSAYO DE COLAPSO (%)

NLT-254

=1

HINCHAMIENTO LIBRE (%)

UNE 103 601

=3

=5

A tenor de los resultados de laboratorio obtenidos en los ensayos de las muestras de terreno tomadas en

campo, podemos clasificar los materiales como:

SR 1, 2y 3 (Nivel 0)
27559/2020

ADECUADO
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7.3.- Clasificacion de Casagrande modificaday AASH TO

La Clasificacion AASHTO y Casagrande (basada en los pardmetros de granulometria y plasticidad), del suelo

analizado seria la siguiente:

GRAVAS CON FINOS DE COMPONENTE
SR 1,2y 3 (Nivel 0) GC ARCILLOSO A-2-4

27559/2020
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1. Se realiza el estudio geotécnico para la ampliacion del CEIP Escriptor Canyis, situado en Calle
Miguel Hernandez, n.° 3, en la localidad de Monévar (Alicante).

2. Para la realizacion de este estudio geotécnico se han realizado 3 sondeos mecanico con modelo a
rotacion y recuperacion continua de testigo y 2 ensayos de penetracion dinamica superpesada
DPSH y una campafia geofisica que ha consistido en 5 perfiles sismicos t 3 perfiles de tomografia
eléctrica. También se han realizado los ensayos de identificacion, mecanicos y quimicos de las

muestras extraidas, para la correcta identificaciéon de los parametros del terreno.

3. Enlos puntos de investigacion realizados, se ha detectado un primer nivel de rellenos en forma de
gravas y bolos arenosos, que alcanzan hasta una profundidad comprendida entre 6.00 y 9.20 m. Por
debajo, tan solo en el sondeo 1 se ha atravesado el Nivel |, de gravas arcillo-arenosas, que en
intercala con el Nivel Il de Arcillas y limos. El Nivel Il de arcillas y limos de edad Cuaternaria alcanza

hasta la profundidad méaxima investigada (24.60 m.)

4. Tan solo en el sondeo 1 se ha detectado la presencia del nivel freatico a 15.80 m de profundidad.

5. En los perfiles sismicos, se ha detectado n primer nivel con velocidades de ondas superficiales por
debajo de 400 m/s, que se correlacionan con los rellenos de los sondeos. Este nivel alcanza hasta

profundidades comprendidas entre 3.00 y 6.00 m.

6. En los perfiles de tomografia eléctrica se han detectado zonas que posiblemente presentan un alto

contenido en humedad y que se ubican en la pista ubicada al Oeste de la instalacién.

7. La cimentacion de las nuevas estructuras se resolvera mediante micropilotes empotrados en el Nivel

Il de arcillas y limos.

8. En las Tablas siguientes se recogen las cargas maximas aplicables sobre una cimentaciéon mediante

micropilotes de 100, 150 y 200 mm de diametro y ejecutados mediante las técnicas IRS e IGU.

Dn (mm) Qs (kN) Qp (kN) Qu (kN)
100 201-H 30.2'H 231.2-H
150 302-H 45.3-H 347.3-H
200 402-H 60.3-H 462.3-H

D= Diametro nominal. Qs= Carga limite por fuste. Q,= Carga limite por punta. Q = Carga limite en cabeza. H=

Longitud de empotramiento en el Nivel Il, expresada en m.
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Dn (mm) Qs (kN) Qp (kN) Qu (kN)
100 75-H 11.3-H 86.3-H
150 113-H 16.9-H 129.9-H
200 151-H 22.6:H 173.6-H

D= Diametro nominal. Qs= Carga limite por fuste. Q,= Carga limite por punta. Q = Carga limite en cabeza. H=

Longitud de empotramiento en el Nivel Il, expresada en m.

9. El valor de tensién admisible y de dimensiones de cimentacion sefialados en el presente informe son
validos para los niveles geotécnicos indicados en el presente informe, y para la estructura y cargas
indicadas, no pudiéndose extrapolar a otras cotas de cimentacién, variacion de la estructura o
solares cercanos. En el caso de requerir una modificacion de las caracteristicas sefialadas, sera

necesario recalcular los valores indicados de tensién admisible y dimensiones de la cimentacion.

10. A partir de la aceleracion sismica de basica para la localidad de Monovar, ap igual a 0.10 g, segun el
mapa de aceleraciones que aparece publicado en el capitulo Il de la Norma Sismorresistente NCSE-
02, y con el coeficiente de contribucién del terreno C = 1.40, la parcela tiene una aceleracién sismica

de calculo ac de 0.144 g (construcciones de importancia especial).

11. Las excavaciones previstas en los materiales localizados en la zona de estudio, para la construccion
de la estructura proyectada, podran efectuarse mediante medios mecanicos habituales (excavadoras
o retroexcavadoras). Puntualmente, en el caso de haber bolos de gran tamafio embebidos en el

relleno, podra ser necesario el empleo de martillo percutor.

12. Dada la naturaleza de los materiales son posibles frentes verticales sin proteccién a corto plazo.
Estos frentes pueden sustentarse a corto plazo fundamentalmente por la cohesién aparente de los
materiales que los constituyen, ésta puede llegar a perderse si se produce una humectacién o
saturacion del sedimento, por vibraciones inducidas al terreno, etc., es por lo que se recomienda
dejar un talud de seguridad si se cuenta con espacio suficiente, con una relacion 2:1 (V:H),
acometiendo las obras de una forma rapida y adoptando medidas para que en caso de

precipitaciones intensas el agua no afecte al frente abierto.

13. Los ensayos quimicos realizados sobre las muestras de suelo recuperadas del Nivel 0 y | muestran
una concentracién de ion sulfato soluble maxima en suelos de 1320 mg/kg, correspondiendo con un

ambiente no agresivo frente al hormigon.
14. El andlisis quimico del agua freatica presente a 15.80 m de profundidad, la ha clasificado con una
agresividad frente al hormigén, por ataque medio, tipo Qb. Por lo que debera emplearse hormigones

sulforresistentes en el caso que alcancen el nivel freatico.

15. Todos los materiales prospectados resultan susceptibles frente accesos de agua de cualquier

origen, es aconsejable que se eviten acumulaciones de agua en las proximidades de la cimentacion.
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16. Realizados los trabajos de campo y ensayos de laboratorio a las muestras que conforma el relleno

se concluye que el mismo esta formado por materiales clasificados como “Suelos Adecuados”.

Fecha: 17/02/2021 Rev. 1 Péagina 36 de 126



Tel. 965 107 600
FAX. 965104 819
e-mail: alicante@cytemsl.com

CyTEM S.L. Alicante
Avda. de Elche n° 164
/ 03008 Alicante
LABCRATCRID DE CALDAD Y
TECMOLOGIA DE 1OS MATERIALES 5.L.

1.- Geotecnia y Cimientos. J.A. Jiménez Salas. Ed. Rueda 1980

2.- Foundation Analysis and Desing. J.E. Bowles. Ed. Mc Graw-Hill 1977

3.- El Penetrometro y el reconocimiento de los suelos. G. Sangrelat. Ed. Servicio de publicaciones del
M.O.P.U. 1976

4.- Mecénica de suelos y cimentaciones. C. Crespo Villalaz. Ed. Limusa 1990 (42 Edicion)

5.- Curso aplicado de cimentaciones. J.M. Rodriguez Ortiz. Ed. Servicio Oficial de Arquitectos de Madrid 1989
(42 Edicion)

6.- Propiedades geofisicas de los suelos. J.E. Bowles. Ed. Mc Graw-Hill 1972

7.- Soils and Foundations. Cheng Lin & J.B. Evett. Ed. Erica Orloff 1978

8.- Mecénica de suelos. Lambe y Whitman. Ed. Limusa 1976

9.- Principio de Ingenieria de Cimentaciones. Braja M. Das. Ed. International Thomson Editores, 2001.

10.- Ingenieria Geolégica. Gonzalez Vallejo et al. Pearson Educacion. Madrid, 2002.

11.- Mapa Geoldgico de Espafia. Hoja 871: Elda (E:1/50.000). Ed. I.G.M.E. 1974.

12.- Caodigo Técnico de la Edificacién. Documento Basico SE-C, Seguridad Estructural y Cimientos. RD
1371/2007, de 19 de octubre. Direccidon General de Arquitectura y Politica de Vivienda del Ministerio de

Vivienda.

La informaciéon suministrada por la campafia de reconocimiento realizada es solo fidedigna en los puntos
explorados y en la fecha de su ejecucion, de modo que su extrapolacion al resto del terreno objeto del estudio
no es mas que una interpretacion razonable segun el estado actual de la técnica. Este informe ha sido
realizado en base a los trabajos de campo y ensayos de laboratorio, asi como a conocimientos previos sobre

la zona.

Cualquier anomalia que se presente durante la ejecucion de la obra, no recogida en este Documento, debe
ser estudiada para determinar su alcance e importancia. Por este motivo entendemos que cualquier
desviacion que se observe durante el trabajo de movimiento de tierras previsto, respecto a lo aqui indicado,

se comunique con el fin de evaluar su importancia y trascendencia para el proyecto.
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Este Informe consta de treinta y ocho paginas numeradas y selladas y de ocho Anexos.

Alicante, 17 de febrero de 2021

Departamento de Geotecnia

Javier Pont Castillo

Ingeniero Gedlogo
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C/TEM

LABORATORIO DE CALIDAD Y
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(\/

COLUMNA LITOLOGICA

SONDEO N°: 1

ENSAYO NORMAL DE PENETRACION (S.P.T.) UNE-EN ISO 22476-3:2006, TOMA DE
MUESTRA INALTERADA (INAL.) XP P 94-202, TOMA DE MUESTRA PARAFINADA (T.P.)
UNE 7371/75, TOMA DE MUESTRA DE AGUA FREATICA (MA) ANEJO 5 DE LA EHE

PETICIONARIO: TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. N° CLIENTE: 3815
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS .
C/MIGUEL HERNANDEZ, N.° 3, MONOVAR (ALICANTE) N°DE OBRA: A-20478/GT
MUESTREO:  CYTEM [] OTROS [X] FECHA DE EJECUCION: 30/11/2021
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| x | 100 T ——
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—/rom\/ 100\ - — 19.85
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z — ——
2 @ |10 — —
| ®
] © B
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24 150PY 100 Y SPT. 34| 50| - | - [R
] 23.97] Fin del sondeo 23.97
25 | —
26 | _]
27 | ]
26 | _]
29 | ]
30 | T

EQUIPO DE PERFORACION: ACH-1 ACHICE CHIRLAQUE

OBSERVACIONES:
Se ha detectado el nivel freatico a 15.870 m de profundidad.

ANEXO B.2 HOJA N° 1 DE 1

Fecha: 19/01/2021

COORDENADAS U.T.M: X: 689 430
Y: 4 256 809
Z: 369

CONDICIONES METEOROLOGICAS: SOLEADO

LEYENDA:

H.- HINCA

Tipo de sondeo | R/W.- ROTACION WIDIA

R/D.- ROTACION DIAMANTE

Agua subterranea
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SONDEO N°: 2

< / MUESTRA INALTERADA (INAL.) XP P 94-202, TOMA DE MUESTRA PARAFINADA (T.P.)

ENSAYO NORMAL DE PENETRACION (S.P.T.) UNE-EN ISO 22476-3:2006, TOMA DE

UNE 7371/75, TOMA DE MUESTRA DE AGUA FREATICA (MA) ANEJO 5 DE LA EHE

PETICIONARIO: TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. N° CLIENTE: 3815
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS o
C/MIGUEL HERNANDEZ, N.° 3, MONOVAR (ALICANTE) N°DE OBRA: A-20478/GT
MUESTREO: CYTEM |:| OTROS m FECHA DE EJECUCION: 30/11/2021
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COORDENADAS U.TM: X: 689 445 .
EQUIPO DE PERFORACION: ATLAS COPCO Y: 4 256 842 CONDICIONES METEOROLOGICAS: SOLEADO
Z: 369
OBSERVACIONES: LEYENDA:
H.- HINCA
Tipo de sondeo | R/W.- ROTACION WIDIA
R/D.- ROTACION DIAMANTE
Agua subterranea
ANEXO B.2 HOJA N° 1 DE 1 —
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COLUMNA LITOLOGICA SONDEO N°: 3

C I EM / ENSAYO NORMAL DE PENETRACION (S.P.T.) UNE-EN ISO 22476-3:2006, TOMA DE
MUESTRA INALTERADA (INAL.) XP P 94-202, TOMA DE MUESTRA PARAFINADA (T.P.)
LABORATORIO DE CALIDAD ¥ UNE 7371/75, TOMA DE MUESTRA DE AGUA FREATICA (MA) ANEJO 5 DE LA EHE
TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L. ’

PETICIONARIO: TOMAS LLAVADOS ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. N° CLIENTE: 3815
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS

o . AL
C/ MIGUEL HERNANDEZ, N.° 3. MONOVAR (ALICANTE) N°DE OBRA: A-20478/GT

MUESTREO: CYTEM [] OTROS FECHA DE EJECUCION: 01/12/2020
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S
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— % | 100
< p—
12 12.00
51/ | 100 S.PT. 23| 22|19 |20 41
— —F — 12,60
13 1260 Fin del sondeo
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EQUIPO DE PERFORACION: ATLAS COPCO

OBSERVACIONES:
* Equivalente al N30 del SPT

ANEXO B.2 HOJAN° 1 DE 1

Fecha: 19/01/2021

COORDENADAS U.T.M: X: 689 385
Y: 4256 799
Z:368.5

CONDICIONES METEOROLOGICAS: SOLEADO

LEYENDA:

H.- HINCA

R/W.- ROTACION WIDIA
R/D.- ROTACION DIAMANTE

Tipo de sondeo

Agua subterranea

JAVIER PONT CASTILLO
Departamento de Geotecnia
Ingeniero Geélogo
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Para el calculo de la carga admisible a compresion de un micropilote, se han utilizado los parametros
geotécnicos expuestos en las tablas 4.2 a 4.3 del Apartado 4 de la Memoria de este documento. Ademas, se
han seguido las recomendaciones de calculo de diversas publicaciones, recogidas en la Bibliografia, para

casos reales y de aplicacion tedrica a fin de ajustar el calculo al caso real que nos ocupa.

Finalmente se ha seleccionado el método de célculo de Bustamante (1980) ratificado en 2003. Este método
esta basado en pruebas de carga a traccion y compresién sobre pilotes instrumentados que permiten obtener
informacién sobre el reparto de cargas en los mismos. La base de datos que permitié elaborar el método

proviene de 270 ensayos en varios tipos de terreno.

Segun este método, la carga limite se calcula a partir de formulas clasicas y utilizando un conjunto de dbacos
y cuadros que suministran los valores de friccion lateral unitaria limite y el coeficiente caracteristico para
distintos tipos de terreno, estado de competencia y tipo de sellado. La formulacién seguida se expone a

continuacion:

QL=Qp+ Qs Qp=0.15- Qs Qs=m-Di-Li-gsi

Donde:

Q.: Carga limite en cabeza (no incluye coeficientes de seguridad)

Qp: Resistencia limite por la punta

Qs: Resistencia limite por el fuste

Di: Diametro real

Di=a - Dni

Dni: Diametro nominal.

a: Coeficiente de incremento del diametro nominal de un micropilote inyectado (Tabla C1).
Li: Longitud de la capa

gsi: Resistencia unitaria por fuste (Abacos de Bustamante).

Fecha: 17/02/2021 Rev. 1 Péagina 64 de 126



TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L.

Tel. 965 107 600
FAX. 965104 819
e-mail: alicante@cytemsl.com

LABCRATORIO DE CALDAD Y

CyTEM S.L. Alicante
Avda. de Elche n° 164
' / 03008 Alicante

Tabla C1: Valores del coeficiente a

Tipo de suelo Coeficiente a

IRS IGU
Gravas 1.8 13-14
Gravas arenosas 1.6-1.8 1.2-14
Arena en grava 1.5-1.6 1.2-1.3
Arena gruesa 1.4-15 1.1-1.2
Arena media 1.4-.15 1.1-1.2
Arena fina 14-15 1.1-1.2
Arena limosa 14-15 1.1-1.2
Limo 1.4-1.6 1.1-1.2
Arcilla 1.8-2.0 1.2
Marga 1.8 1.1-1.2
Marga calcarea 1.8 1.1-1.2
Creta alterada 1.8 1.1-1.2
Roca alterada 1.2-1.8 11

IRS: Inyeccion repetitiva y selectiva
IGU: Inyeccion global unificada

Para aplicar el método de Bustamante es preciso que efectivamente se realice una inyeccién a presion y que
los volimenes de lechada inyectada (Vi) excedan los volimenes del bulbo previsto (Vs). Debe inyectarse
entre un 50-100 % mas sobre el volumen tedrico para compensar las pérdidas de lechada por exudacion en
el terreno, las pérdidas ligadas a la técnica de inyeccién y para poder tratar el suelo en la inmediata periferia
del bulbo. La inyeccién de la lechada puede ser repetitiva (IR), repetitiva y selectiva (IRS) o global unificada
(IGU).

En realidad, la resistencia por punta es mucho menor que la resistencia por fuste y en micropilotes largos
(segln las pruebas de Bustamante 1986 y Uriel 1990) puede incluso no llegar a movilizarse y considerarse
despreciable. Puede admitirse que la resistencia por fuste de un micropilote se moviliza con deformaciones
verticales del orden del 0.5-1.0 % de su diametro. Ya que los micropilotes suelen tener didmetros inferiores a
300 mm, los asientos necesarios para movilizar su resistencia seran inferiores a 3 mm. Segun Lizzi 1980, los
micropilotes donde no se aplica una presion de inyeccién importante pueden requerir de asientos mayores
para movilizar su resistencia (hasta 5 %). Por tanto, se recomienda un control minucioso en esta variable.

Por otra parte, el area de la punta del micropilote es muy reducida, por lo que la contribucién de este factor es
también pequefia. En conclusion, puede considerarse que la resistencia de un micropilote es funcion directa

de su fuste.

A partir de este preambulo y considerando las profundidades contadas desde la embocadura del sondeo,
para el célculo de las resistencias unitarias de un micropilote para el caso que nos ocupa se han considerado

los siguientes aspectos:
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1. Las cabezas de los micropilotes estaran debidamente conectadas a la cimentacién (ver

recomendaciones de AETESS).

2. Los micropilotes deben empotrarse hasta agotar su tope estructural o asegurar el sostenimiento de

las cargas que transmita la estructura, lo que antes suceda.

3. Bustamante recomiendo un factor de seguridad de F = 2 en el calculo de la carga admisible de

micropilotes.

Las variables consideradas en los calculos se muestran en la Tabla C.2.

i Qsi (MPa)
Nivel
IRS IR IGU IRS /IR IGU
Il (Arcillas y 0.40 0.30 0.20 1.6 1.2
limos)

Dada la discontinuidad del Nivel | y las mejores capacidades geotécnicas que el Nivel Il frente al

micropilotaje, se ha despreciado su presencia.
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HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA (UNE EN
ISO 17892-1:2015)

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio
NORMA DE TOMA DE MUESTRAS:

ALBARAN LABORATORIO:

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 30/11/2020
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: SPT: 4,75 - 5,35 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS:

DATOS COMPLEMENTARIOS:

PROCEDENCIA: SONDEO SR-1

HUMEDAD DEL SUELO w: 2,8 %

Datos complementarios del ensayo:

Observaciones:

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 04/12/2020 - 07/12/2020
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MODALIDAD: Muestreado por laboratorio
NORMA DE TOMA DE MUESTRAS:

ALBARAN LABORATORIO:

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 30/11/2020
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: SPT: 7,90 - 8,15 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS:

DATOS COMPLEMENTARIOS:

PROCEDENCIA: SONDEO SR-1

HUMEDAD DEL SUELO w: 1,9 %

Datos complementarios del ensayo:

Observaciones:

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 04/12/2020 - 07/12/2020
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PETICIONARIO:

z

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
COD. MUESTRA NUMERO DE
| mmeon | G’ | Mo | coveomens

A-20478/GT 27460/2020 455/2021 10106003

OBRA:

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.

PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4
46021. VALENCIA
CIF: ESB96099015

ENSAYOS REALIZADOS:

ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYiS -
MIGUEL HERNANDEZ, 3 - 03640 MONOVAR (Alicante)

C/

DATOS DEL MUESTREO:

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO EN SUELOS (UNE
103101:1995)

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio
NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---
ALBARAN LABORATORIO: ---

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 30/11/20

REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 9.60 - 10.20 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: -
DATOS COMPLEMENTARIOS: ---

PROCEDENCIA: SONDEO SR-1
RESULTADOS DE ENSAYOS:

DIAGRAMA GRANULOMETRICO

TAMIZ SERIE %
UNE QUE PASA 100
100 100
90
80 100
63 100 80 \
50 100 \
70
40 100
25 82 60
© \
20 77 8 \
12.5 65 350
. ) \\
10 60 240 \\
6.3 51 \
5 48 30 N g
\\\
2 39 20
\..
1.25 34
0.63 27 10
0.4 24 0 : : : : : : :
0.16 19 100 80635040 25 20 12510 6.3 5 2.00 1.25 0.63 0,40 0.16 0,080
0.080 17 Tamices serie UNE

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 07/12/2020 - 14/12/2020
OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES

Laboratorio habilitado para la realizacion de los ensayos de control de calidad segun RD 410.'2010 con codlgo de raglstro VAL L-05.
Codigo/s de ensayo declarado: GT04, GT81

HOJA 1 DE 1
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pon
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io Giménez Lo:

En Alicante, a 7 de enero de 2021
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TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L.

Avda. de Elche, 164
{ 03008 ALICANTE
/ / TIf. 965 107 600

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. | .
ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS - C/ MIGUEL
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 HERNANDEZ, 3 - 03640 MONOVAR (Alicante)

46021. VALENCIA
CIF: ESB96099015

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio

DETERMINACION DE LOS LIMITES DE ATTERBERG: LIMITE LIQUIDO | NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: -
DE UN SUELO POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE

(UNE 103103:1994). LIMITE PLASTICO DE UN SUELO (UNE
103104:1993) FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 30/11/20

ALBARAN LABORATORIO: ---

REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 9.60 - 10.20 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: ---

DATOS COMPLEMENTARIOS: ---

PROCEDENCIA: SONDEO SR-1

45 ]

40

35

30

25 E— — ° »

20

15

10

5 1
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
PUNTO N° 1 2 3
N° DE GOLPES 31 24 -
HUMEDAD (%) 23.97 25.23 -—-
PUNTO N° 1 2
HUMEDAD (%) 17.48 17.38
LIMITE LIQUIDO .... . 24.8
LIMITE PLASTICO ...........: 17.4
iNDICE PLASTICIDAD .....: 7.4

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 15/12/2020 - 16/12/2020
OBSERVACIONES:
COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 7 de enero de 2021

- s JLocumento fimada electrdnicamente por £/
TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. Wecmco' \/1 % AWA' & g Téchico
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES & Antonio Giménez Lofuny’ J_; i i ! W 3 A e fecie AN saniva
Ingeniero Gedlogo o ’ © _ Ingerfirb Tct de Obras Publicas

Laboratorio habilitado para la realizacion de los ensayos de control de calidad segan RD 4101201 U', con codigo de registro VAL-L-053 (Ribarrcja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).
HOJA 1 DE 1 Codigo/s de ensayo declarado: GT05, GT06 REV.01



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

DELEGACION ALICANTE
Avda de Elche, n°164
/ Tfno.: 965 107 600
Fax: 965 104 819
03008 ALICANTE

LABORATORIO DE CALDAD Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES 5.1 e-mail: alicante@cytemsl.com

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

A-20478/GT 27461/2020 457/2021

10106017

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 46021 VALENCIA (Valencia)
C.I.F. ESB96099015

ESTUDIO GEOTEQNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS
C/ MIGUEL HERNANDEZ, 3 03640 MONOVAR (Alicante)

HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA (UNE EN
ISO 17892-1:2015)

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio
NORMA DE TOMA DE MUESTRAS:

ALBARAN LABORATORIO:

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 30/11/2020
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: SPT: 10,80 - 11,22 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS:

DATOS COMPLEMENTARIOS:

PROCEDENCIA: SONDEO SR-1

HUMEDAD DEL SUELO w: 15,4 %

Datos complementarios del ensayo:

Observaciones:

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 04/12/2020 - 07/12/2020

COPIAS ENVIADAS A:
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Avda. de Elche, 164 ,
03008 ALICANTE COD. MUESTRA NUMERO DE

Fax 965 104 819

LABORATORIO DE CALIDAD Y ) ‘/ i A-20478/GT 27462/2020 458/2021 10106003
TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L. alicante@cytemsl.com
PETICIONARIO: OBRA:

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. i .
ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS - C/

PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 MIGUEL HERNANDEZ, 3 - 03640 MONOVAR (Alicante)
46021. VALENCIA

CIF: ESB96099015
ENSAYOS REALIZADOS: DATOS DEL MUESTREO:

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: --
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO EN SUELOS (UNE

103101:1995) ALBARAN LABORATORIO: ---

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 30/11/20

REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 17.40 - 18.00 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: -
DATOS COMPLEMENTARIOS: ---

PROCEDENCIA: SONDEO SR-1
RESULTADOS DE ENSAYOS:

TAMIZ SERIE % DIAGRAMA GRANULOMETRICO
UNE QUE PASA 100
~...\
100 100 N
90
80 100
63 100 80
50 100
70 \
40 100 \
25 100 60
© \
20 100 ] \
250
12.5 99 g
o
10 99 240
6.3 99
30
5 99
2 98 20
1.25 98
0.63 95 10
0.4 90 0 : : : : : : :
0.16 60 100 8063 50 40 25 20 125 10 6.3 5 2.00 125  0.63 0,40 0.16 0,080
0.080 51 Tamices serie UNE

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 09/12/2020 - 10/12/2020
OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 7 de enero de 2021
cu:r aa.m-ad ele/c}%mlcgj'nente BRring,

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. ponsgble Tecnicy f r aWVb 5 Jecni
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES Jesii io Giménez Lo L"J LI ‘ ./ gfibel Antdn lasanova
Ingeniero Gedlogo l;-' RATRIC sy | = TeAGErB [T 4 o Phras Plblicas

AP { i

X 7
Laboratorio habilitado para la realizacion de los ensayos de control de calidad segun RD 410.'2010 con codlgo de raglstro VAL L-05 i j if KL-L-054 (Alicante).

HOJA 1 DE 1 Codigo/s de ensayo declarado: GT04, GT81 REV.02



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

DELEGACION ALICANTE
Avda de Elche, n°164
/ Tfno.: 965 107 600
Fax: 965 104 819
03008 ALICANTE

e-mail: alicante@cytemsl.com

LABORATORIO DE CALDAD Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.1

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

A-20478/GT 27427/2020 449/2021 10601002

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 46021 VALENCIA (Valencia)
C.I.F. ESB96099015

ESTUDIO GEOTEQNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS
C/ MIGUEL HERNANDEZ, 3 03640 MONOVAR (Alicante)

ANALISIS QUIMICO PARA EVALUAR LA AGRESIVIDAD DEL AGUA AL
HORMIGON

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: UNE 83951:2008
ALBARAN LABORATORIO:

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 02/12/2020
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: AGUA FREATICA 15,80 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS:

DATOS COMPLEMENTARIOS:

PROCEDENCIA: SONDEO SR-2

Né)'\FIzSMAAYCD)E DETERII\\I/(I)H;IACIC')N DETERII\\I/(I)H;IACIC')N VALOR MEDIO
VALOR DE pH UNE 83952:2008 7,23 7,31 73A19°C
RESIDUO SECO (mg/l) UNE 83957:2008 2173 2042 2108
ION SULFATO SO, (mg/l) UNE 83956:2008 764 765 764
CO, AGRESIVO (mg/l) UNE EN 13577:2008 9 9 9
ION MAGNESIO Mg?* (mg/l) UNE 83955:2008 63 63 63
ION AMONIO NH,* (mg/l) UNE 83954:2008 0,142 0,144 0

| | Noagresiva | | Ataque débil Q, Ataque medio Q, | | Ataque fuerte Q.

Datos complementarios:

Observaciones:

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 03/12/2020 - 14/12/2020

COPIAS ENVIADAS A:

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E . s
INGENIEROS, S.L. ¥
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES nsable Técnico

Jesls Antonio Giménez Lozan6

Ingeniero Gedlogo

En Alicante, a 7 de enero de 2021
Documento firmado electronicamente por:

HOJA 1 DE 1 Cadigo/s de ensayo declarado: GT40, GT41, GT42, GT43, GT44, GT45.

Documento emitido por CYTEM (Laboratorio de Calidad y Tecnologia de los Materiales, S.L.)

REV.04



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

DELEGACION ALICANTE
Avda de Elche, n°164
/ Tfno.: 965 107 600
Fax: 965 104 819
03008 ALICANTE

LABORATORIO DE CALDAD Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES 5.1 e-mail: alicante@cytemsl.com

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

A-20478/GT 27456/2020 52128/2020

10106017

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 46021 VALENCIA (Valencia)
C.I.F. ESB96099015

ESTUDIO GEOTEQNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS
C/ MIGUEL HERNANDEZ, 3 03640 MONOVAR (Alicante)

HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA (UNE EN
ISO 17892-1:2015)

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio
NORMA DE TOMA DE MUESTRAS:

ALBARAN LABORATORIO:

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 30/11/2020
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: SPT: 1,90 - 1,97 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS:

DATOS COMPLEMENTARIOS:

PROCEDENCIA: SONDEO SR-1

HUMEDAD DEL SUELO w: 8,8 %

Datos complementarios del ensayo:

Observaciones:

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 04/12/2020 - 07/12/2020

COPIAS ENVIADAS A:

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E . s
INGENIEROS, S.L. ¥
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES nsable Técnico

Jesls Antonio Giménez Lozan6

Ingeniero Gedlogo

En Alicante, a 21 de diciembre de 2020
Documento firmado electronicamente por:

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010, con i‘.()digo de registro VAL-L-053 (Ribarroja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).

HOJA 1 DE 1 Cadigo/s de ensayo declarado: GT08, GT75.

Documento emitido por CYTEM (Laboratorio de Calidad y Tecnologia de los Materiales, S.L.)

REV.05



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Fax 965 104 819
LABORATORIO DE CALIDAD ¥ alicante@cytemsl.com A-20478/GT 27457/2020 450/2021 10106006

TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L.

Avda. de Elche, 164
{ 03008 ALICANTE
/ / TIf. 965 107 600

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. | .
ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS - C/ MIGUEL
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 HERNANDEZ, 3 - 03640 MONOVAR (Alicante)

46021. VALENCIA
CIF: ESB96099015

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio

DETERMINACION DE LOS LIMITES DE ATTERBERG: LIMITE LIQUIDO | NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: -
DE UN SUELO POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE

(UNE 103103:1994). LIMITE PLASTICO DE UN SUELO (UNE
103104:1993) FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 30/11/20

ALBARAN LABORATORIO: ---

REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 3.60 - 4.20 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: ---

DATOS COMPLEMENTARIOS: ---

PROCEDENCIA: SONDEO SR-1

45

40
35

30
25

20

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
PUNTO N° 1 2 3
N° DE GOLPES 22 26 -
HUMEDAD (%) 2318 | 22.92 -

PUNTO N° 1 2
HUMEDAD (%) | 16.52  16.82

LIMITE LIQUIDO .... . 22.9
LIMITE PLASTICO ...........: 16.7
iNDICE PLASTICIDAD .....: 6.2

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 14/12/2020 - 15/12/2020
OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 7 de enero de 2021

- s JLocumento fimada electrdnicamente por £/
TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. Wecmco' \/1 % AWA' & g Téchico
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES & Antonio Giménez Lofuny’ J_; i i ! W 3 A e fecie AN saniva
Ingeniero Gedlogo o ’ © _ Ingerfirb Tct de Obras Publicas

Laboratorio habilitado para la realizacion de los ensayos de control de calidad segan RD 4101201 U', con codigo de registro VAL-L-053 (Ribarrcja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).
HOJA 1 DE 1 Codigo/s de ensayo declarado: GT05, GT06 REV.01



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

DELEGACION ALICANTE
Avda de Elche, n°164
/ Tfno.: 965 107 600
Fax: 965 104 819
03008 ALICANTE

LABORATORIO DE CALDAD Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES 5.1 e-mail: alicante@cytemsl.com

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

A-20478/GT 27457/2020 451/2021

10106018

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 46021 VALENCIA (Valencia)
C.I.F. ESB96099015

ESTUDIO GEOTEQNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS
C/ MIGUEL HERNANDEZ, 3 03640 MONOVAR (Alicante)

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO. METODO DE LA
BALANZA HIDROSTATICA (UNE 103301:1994)

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio
NORMA DE TOMA DE MUESTRAS:

ALBARAN LABORATORIO:

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 30/11/2020
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 3,60 - 4,20 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS:

DATOS COMPLEMENTARIOS:

PROCEDENCIA: SONDEO SR-1

HUMEDAD NATURAL DE LA MUESTRA w 10,9 %
DENSIDAD HUMEDA p4, 2,09 g/cm3
DENSIDAD SECA p 1,88 g/cm3

Datos complementarios del ensayo:

Observaciones:

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 11/12/2020 - 14/12/2020

COPIAS ENVIADAS A:

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E . s
INGENIEROS, S.L. ¥
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES nsable Técnico

Jesls Antonio Giménez Lozan6

Ingeniero Gedlogo

En Alicante, a 7 de enero de 2021
Documento firmado electronicamente por:

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010, con i‘.()digo de registro VAL-L-053 (Ribarroja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).

HOJA 1 DE 1 Cadigo/s de ensayo declarado: GT09.

Documento emitido por CYTEM (Laboratorio de Calidad y Tecnologia de los Materiales, S.L.)

REV.02



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

DELEGACION ALICANTE
Avda de Elche, n°164
/ Tfno.: 965 107 600
Fax: 965 104 819
03008 ALICANTE

LABORATORIO DE CALDAD Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES 5.1 e-mail: alicante@cytemsl.com

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

A-20478/GT 27457/2020 452/2021

10107007

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 46021 VALENCIA (Valencia)
C.I.F. ESB96099015

ESTUDIO GEOTEQNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS
C/ MIGUEL HERNANDEZ, 3 03640 MONOVAR (Alicante)

SUELOS AGRESIVOS. DETERMINACION DEL CONTENIDO EN ION
SULFATO (UNE 83963:2008/ERRATUM: 2011)

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio
NORMA DE TOMA DE MUESTRAS:

ALBARAN LABORATORIO:

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 30/11/2020
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 3,60 - 4,20 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS:

DATOS COMPLEMENTARIOS:

PROCEDENCIA: SONDEO SR-1

VALOR MEDIO DE ION SULFATO (S0,%) mg/kg suelo seco original (ppm): 118

Datos complementarios del ensayo:

Observaciones:

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 02/12/2020 - 10/12/2020

COPIAS ENVIADAS A:

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E . s
INGENIEROS, S.L. ¥
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES nsable Técnico

Jesls Antonio Giménez Lozan6

Ingeniero Gedlogo

En Alicante, a 7 de enero de 2021
Documento firmado electronicamente por:

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010, con i‘.()digo de registro VAL-L-053 (Ribarroja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).

HOJA 1 DE 1 Céadigo/s de ensayo declarado: GT22, EH024.

Documento emitido por CYTEM (Laboratorio de Calidad y Tecnologia de los Materiales, S.L.)

REV.02



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio

Avda. de Elche, 164
03008 ALICANTE
TIf. 965 107 600
Fax 965 104 819
alicante@cytemsl.com

CTEM &

LABORATORIO DE CALDAD Y
TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L.

PETICIONARIO:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
COD. MUESTRA NUMERO DE
e | St | Srome | comeomers

A-20478/GT 27457/2020 52129/2020 10106003

OBRA:

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.

PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4
46021. VALENCIA
CIF: ESB96099015

ENSAYOS REALIZADOS:

ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYiS - C/ MIGUEL
HERNANDEZ, 3 - 03640 MONOVAR (Alicante)

DATOS DEL MUESTREO:

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO EN SUELOS (UNE
103101:1995)

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio
NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---
ALBARAN LABORATORIO: ---

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 30/11/20

REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 3.60 - 4.20 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: -
DATOS COMPLEMENTARIOS: ---

PROCEDENCIA: SONDEO SR-1
RESULTADOS DE ENSAYOS:

DIAGRAMA GRANULOMETRICO

TAMIZ SERIE %
UNE QUE PASA 100
100 100
90 \
80 100
~—_
63 100 80 S
N
50 100 \
70
40 93 \
25 85 60 \
[
20 85 @ \
250
12.5 84 g \
10 84 540
6.3 84
30
5 84
2 84 20
1.25 83
1
0.63 80 0
0.4 76 0 ++ : : : : : :
0.16 52 100 80635040 25 20 125 10 6.3 5 2.00 1.25 0.63 0,40 0.16 0,080
Tamices serie UNE
0.080 42

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 09/12/2020 - 10/12/2020
OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES

Ingeniero Gedlogo
Lj: % MATERLE i
Laboratorio habilitado para la realizacion de los ensayos de control de calidad segun RD 410/2010, con cédigo de registro VAL-L-053 (Ribd

Cadigo/s de ensayo declarado: GT04, GT81

HOJA1DE1

&cnic

cuws Femadp elecidniciimente pamitg,
\ \ f‘ N
; onsabie Té i'— ¥ \/’g ‘ &7 Rgh
C s ¥ 4 F . e
Jests G Giménez Lozano bt V3 | { “hafibé

En Alicante, a 21 de diciembre de 2020

ponsible Técnjco

LARORAI DRIC: DE CA

ECNCACGIA X

REV.02



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

DELEGACION ALICANTE
Avda de Elche, n°164
/ Tfno.: 965 107 600
Fax: 965 104 819
03008 ALICANTE

LABORATORIO DE CALDAD Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES 5.1 e-mail: alicante@cytemsl.com

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

A-20478/GT 27468/2020 468/2021

10106017

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 46021 VALENCIA (Valencia)
C.I.F. ESB96099015

ESTUDIO GEOTEQNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS
C/ MIGUEL HERNANDEZ, 3 03640 MONOVAR (Alicante)

HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA (UNE EN
ISO 17892-1:2015)

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio
NORMA DE TOMA DE MUESTRAS:

ALBARAN LABORATORIO:

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 30/11/2020
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: SPT: 12,00 - 12,55 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS:

DATOS COMPLEMENTARIOS:

PROCEDENCIA: SONDEO SR-2

HUMEDAD DEL SUELO w: 11,2 %

Datos complementarios del ensayo:

Observaciones:

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 04/12/2020 - 07/12/2020

COPIAS ENVIADAS A:

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E . s
INGENIEROS, S.L. ¥
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES nsable Técnico

Jesls Antonio Giménez Lozan6

Ingeniero Gedlogo

En Alicante, a 7 de enero de 2021
Documento firmado electronicamente por:

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010, con i‘.()digo de registro VAL-L-053 (Ribarroja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).

HOJA 1 DE 1 Cadigo/s de ensayo declarado: GT08, GT75.

Documento emitido por CYTEM (Laboratorio de Calidad y Tecnologia de los Materiales, S.L.)

REV.05



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

DELEGACION ALICANTE
Avda de Elche, n°164
/ Tfno.: 965 107 600
Fax: 965 104 819
03008 ALICANTE

LABORATORIO DE CALDAD Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES 5.1 e-mail: alicante@cytemsl.com

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

A-20478/GT 27469/2020 469/2021

10106017

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 46021 VALENCIA (Valencia)
C.I.F. ESB96099015

ESTUDIO GEOTEQNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS
C/ MIGUEL HERNANDEZ, 3 03640 MONOVAR (Alicante)

HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA (UNE EN
ISO 17892-1:2015)

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio
NORMA DE TOMA DE MUESTRAS:

ALBARAN LABORATORIO:

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 30/11/2020
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: SPT: 14,40 - 14,60 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS:

DATOS COMPLEMENTARIOS:

PROCEDENCIA: SONDEO SR-2

HUMEDAD DEL SUELO w: 10,2 %

Datos complementarios del ensayo:

Observaciones:

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 04/12/2020 - 07/12/2020

COPIAS ENVIADAS A:

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E . s
INGENIEROS, S.L. ¥
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES nsable Técnico

Jesls Antonio Giménez Lozan6

Ingeniero Gedlogo

En Alicante, a 7 de enero de 2021
Documento firmado electronicamente por:

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010, con i‘.()digo de registro VAL-L-053 (Ribarroja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).

HOJA 1 DE 1 Cadigo/s de ensayo declarado: GT08, GT75.

Documento emitido por CYTEM (Laboratorio de Calidad y Tecnologia de los Materiales, S.L.)

REV.05



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

DELEGACION ALICANTE
Avda de Elche, n°164
/ Tfno.: 965 107 600
Fax: 965 104 819
03008 ALICANTE

LABORATORIO DE CALDAD Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES 5.1 e-mail: alicante@cytemsl.com

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

A-20478/GT 27471/2020 470/2021

10106017

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 46021 VALENCIA (Valencia)
C.I.F. ESB96099015

ESTUDIO GEOTEQNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS
C/ MIGUEL HERNANDEZ, 3 03640 MONOVAR (Alicante)

HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA (UNE EN
ISO 17892-1:2015)

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio
NORMA DE TOMA DE MUESTRAS:

ALBARAN LABORATORIO:

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 30/11/2020
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: SPT: 18,40 - 19,00 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS:

DATOS COMPLEMENTARIOS:

PROCEDENCIA: SONDEO SR-2

HUMEDAD DEL SUELO w: 12,0 %

Datos complementarios del ensayo:

Observaciones:

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 04/12/2020 - 07/12/2020

COPIAS ENVIADAS A:

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E . s
INGENIEROS, S.L. ¥
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES nsable Técnico

Jesls Antonio Giménez Lozan6

Ingeniero Gedlogo

En Alicante, a 7 de enero de 2021
Documento firmado electronicamente por:

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010, con i‘.()digo de registro VAL-L-053 (Ribarroja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).

HOJA 1 DE 1 Cadigo/s de ensayo declarado: GT08, GT75.

Documento emitido por CYTEM (Laboratorio de Calidad y Tecnologia de los Materiales, S.L.)

REV.05



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Avda. de Elche, 164 ,
03008 ALICANTE COD. MUESTRA NUMERO DE

Fax 965 104 819

LABORATORIO DE CALIDAD Y ) ‘/ i A-20478/GT 27472/2020 471/2021 10106003
TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L. alicante@cytemsl.com
PETICIONARIO: OBRA:

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. i i
ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS - C/

PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 MIGUEL HERNANDEZ, 3 - 03640 MONOVAR (Alicante)
46021. VALENCIA

CIF: ESB96099015
ENSAYOS REALIZADOS: DATOS DEL MUESTREO:

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: --
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO EN SUELOS (UNE

103101:1995) ALBARAN LABORATORIO: ---

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 30/11/20

REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 19.00 - 20.40 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: -
DATOS COMPLEMENTARIOS: ---

PROCEDENCIA: SONDEO SR-2
RESULTADOS DE ENSAYOS:

TAMIZ SERIE % DIAGRAMA GRANULOMETRICO
UNE QUE PASA
100 - =~
\\
100 100
90 S~
80 100
63 100 80
50 100
70
40 100
25 100 60
©
20 100 ]
250
12.5 100 S
o
10 100 240
6.3 100
30
5 100
2 100 20
1.25 100
0.63 98 10
0.4 97 0 : : : : : : :
0.16 93 100 8063 50 40 25 20 125 10 6.3 5 2.00 125  0.63 0,40 0.16 0,080
0.080 90 Tamices serie UNE

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 07/12/2020 - 09/12/2020
OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 7 de enero de 2021
cu:r aa.m-ad ele/c}%mlcgj'nente BRring,

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. ponsgble Tecnicy f r aWVb 5 Jecni
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES Jesii io Giménez Lo L"J LI ‘ ./ gfibel Antdn lasanova
Ingeniero Gedlogo l;-' RATRIC sy | = TeAGErB [T 4 o Phras Plblicas

AP { i

X 7
Laboratorio habilitado para la realizacion de los ensayos de control de calidad segun RD 410.'2010 con codlgo de raglstro VAL L-05 i j if KL-L-054 (Alicante).

HOJA 1 DE 1 Codigo/s de ensayo declarado: GT04, GT81 REV.02



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Fax 965 104 819
LABORATORIO DE CALDAD Y
TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L.

Avda. de Elche, 164
03008 ALICANTE
/ TIf. 965 107 600

alicante@cytemsl.com A-20478/GT 27472/2020 472/2021 10106006

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.

ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIiS - C/
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 MIGUEL HERNANDEZ, 3 - 03640 MONOVAR (Alicante)
46021. VALENCIA
CIF: ESB96099015
MODALIDAD: Muestreado por laboratorio
DETERMINACION DE LOS LIMITES DE ATTERBERG: LIMITE LIQUIDO  NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: -
DE UN SUELO POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE .
. o ALBARAN LABORATORIO: ---
(UNE 103103:1994). LIMITE PLASTICO DE UN SUELO (UNE
103104:1993) FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 30/11/20
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo
IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 19.00 - 20.40 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: --
DATOS COMPLEMENTARIOS: ---
PROCEDENCIA: SONDEO SR-2
45 1 hs
48
30
25 —
04— 0 e e B S
15
10
5 1
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
PUNTO N° 1 2 3
N° DE GOLPES 34 16
HUMEDAD (%) 58.28 | 63.92 -
PUNTO N° 1 2
HUMEDAD (%) 31.78 | 31.86
LIMITE LIQUIDO ..............: 60.5
LIMITE PLASTICO 31.8
iNDICE PLASTICIDAD .....: 28.7
FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 16/12/2020 - 17/12/2020
OBSERVACIONES:
COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 7 de enero de 2021
o - Q‘?CU’!"?{.‘-EJ firmadq electronicamente po[ .
TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. RessGHsable Teécnicq, J iNJ\ | = :
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES > ntonio Giménez Lozang | © fewd Yo vt pn Casanova
Ingeniero Geologo i ‘ Ingeniarg bras Publicas
Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segun RD 410/2616, con'co-digo de regisiro VAL-L-053 (Ribarroja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).
HOJA 1 DE 1 Codigo/s de ensayo declarado: GT05, GT06 REV.01



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

DELEGACION ALICANTE
Avda de Elche, n°164
/ Tfno.: 965 107 600
Fax: 965 104 819
03008 ALICANTE

LABORATORIO DE CALDAD Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES 5.1 e-mail: alicante@cytemsl.com

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

A-20478/GT 27472/2020 473/2021

10106018

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 46021 VALENCIA (Valencia)
C.I.F. ESB96099015

ESTUDIO GEOTEQNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS
C/ MIGUEL HERNANDEZ, 3 03640 MONOVAR (Alicante)

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO. METODO DE LA
BALANZA HIDROSTATICA (UNE 103301:1994)

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio
NORMA DE TOMA DE MUESTRAS:

ALBARAN LABORATORIO:

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 30/11/2020
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 19,00 - 20,40 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS:

DATOS COMPLEMENTARIOS:

PROCEDENCIA: SONDEO SR-2

HUMEDAD NATURAL DE LA MUESTRA w 20,3 %
DENSIDAD HUMEDA p4, 2,12 g/cm3
DENSIDAD SECA p 1,76 g/cm3

Datos complementarios del ensayo:

Observaciones:

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 11/12/2020 - 14/12/2020

COPIAS ENVIADAS A:

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E . s
INGENIEROS, S.L. ¥
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES nsable Técnico

Jesls Antonio Giménez Lozan6

Ingeniero Gedlogo

En Alicante, a 7 de enero de 2021
Documento firmado electronicamente por:

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010, con i‘.()digo de registro VAL-L-053 (Ribarroja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).

HOJA 1 DE 1 Cadigo/s de ensayo declarado: GT09.

Documento emitido por CYTEM (Laboratorio de Calidad y Tecnologia de los Materiales, S.L.)

REV.02



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

DELEGACION ALICANTE
Avda de Elche, n°164
/ Tfno.: 965 107 600
Fax: 965 104 819
03008 ALICANTE

LABORATORIO DE CALDAD Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES 5.1 e-mail: alicante@cytemsl.com

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

A-20478/GT 27472/2020 474/2021

10107007

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 46021 VALENCIA (Valencia)
C.I.F. ESB96099015

ESTUDIO GEOTEQNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS
C/ MIGUEL HERNANDEZ, 3 03640 MONOVAR (Alicante)

SUELOS AGRESIVOS. DETERMINACION DEL CONTENIDO EN ION
SULFATO (UNE 83963:2008/ERRATUM: 2011)

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio
NORMA DE TOMA DE MUESTRAS:

ALBARAN LABORATORIO:

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 30/11/2020
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 19,00 - 20,40 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS:

DATOS COMPLEMENTARIOS:

PROCEDENCIA: SONDEO SR-2

VALOR MEDIO DE ION SULFATO (S0,%) mg/kg suelo seco original (ppm): 1320

Datos complementarios del ensayo:

Observaciones:

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 02/12/2020 - 10/12/2020

COPIAS ENVIADAS A:

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E . s
INGENIEROS, S.L. ¥
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES nsable Técnico

Jesls Antonio Giménez Lozan6

Ingeniero Gedlogo

En Alicante, a 7 de enero de 2021
Documento firmado electronicamente por:

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010, con i‘.()digo de registro VAL-L-053 (Ribarroja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).

HOJA 1 DE 1 Céadigo/s de ensayo declarado: GT22, EH024.

Documento emitido por CYTEM (Laboratorio de Calidad y Tecnologia de los Materiales, S.L.)

REV.02



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio

Avda. de Elche, 164
03008 ALICANTE
J TIf. 965 107 600

TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L.

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Fax 965 104 819

LABORATORIO DE CALIDAD Y alicante@cytemsl.com A-20478/GT 27473/2020 475/2021 10106028

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. i i
ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS - C/ MIGUEL
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 HERNANDEZ, 3 - 03640 MONOVAR (Alicante)

46021. VALENCIA
CIF: ESB96099015

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio
DETERMINACION DE LOS PARAMETROS RESISTENTES AL NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---
ESFUERZO CORTANTE DE UNA MUESTRA DE SUELO EN LA CAJA
DE CORTE DIRECTO (UNE 103401:1998). ENSAYO DE CORTE
DIRECTO CD (CONSOLIDADO Y DRENADO). FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 30/11/20

REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

ALBARAN LABORATORIO: ---

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA INALTERADA: 21.40 - 22.00 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: ---

DATOS COMPLEMENTARIOS: ---

PROCEDENCIA: SONDEO SR-2

200 TENSIONES NORMALES (kPa) TIPO DE ENSAYO: CONSOLIDADO, DRENADO
T  VELOCIDAD DE ENSAYO (mm / min): 0.0070
<
2
= TENSION NORMAL (kPa)
200 % 100 200 300
oy 2 HUMEDAD INICIAL (%) 20.0 207 | 214
o £ HUMEDAD FINAL (% 213 | 216 | 220
101 Q o)
/ e DENSIDAD APARENTE (g/cm?) 1.96 193 | 1.93
o
100 67 7// 5 | DENSIDAD SECA INICIAL (glm?) 163 160 | 159
i iINDICE DE HUECOS INICIAL (e,) 0.654 | 0.691  0.695
iINDICE DE HUECOS FINAL (&) 0.616 | 0.615 | 0.581
0 GRADO DE SATURACION INICIAL (%) 83 81 83
0 100 200 300 TENSION TANGENCIAL (kPa) 67.7 | 1101 | 1524
DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL (mm) ANGULO DE ROZAMIENTO
180.0 INTERNO @ (°)
&
160.0 =
z 229
140.0 3
<
120.0 o
100.0 —— o -
: g COHESION (kPa)
80.0 - =
/ 2
60.0 {— / | _— o 25.4
[7)]
400 // 2
l—
20.0 ,'
00 L
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
OBSERVACIONES:
FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 04/12/2020 - 10/12/2020
COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 7 de enero de 2021
" poct,lrp'ﬂmn firmadlo elegtrénicamente Dg5
TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. Responsable Técnicc, vi | # ;?es ponsable, Técnico
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES Jestis AbtGSd Gimenez Losusg |/

aribjel Arjto Casanova

o] Ue|Obras Publicas
Yo
AL-L-054 (Alicante).

ngeniero Gedlogo v
Laboratorio habilitado para |a realizacion de los ensayos de control de calidad segin RD 410/'201‘0‘ con cedigo de registro VAL-L-053"(Ribarroja del

HOJA 1 DE 1 Codigo/s de ensayo deciarado: GT12, GT84 REV.04



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

DELEGACION ALICANTE
Avda de Elche, n°164
/ Tfno.: 965 107 600
Fax: 965 104 819
03008 ALICANTE

LABORATORIO DE CALDAD Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES 5.1 e-mail: alicante@cytemsl.com

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

A-20478/GT 27474/2020 476/2021

10106017

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 46021 VALENCIA (Valencia)
C.I.F. ESB96099015

ESTUDIO GEOTEQNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS
C/ MIGUEL HERNANDEZ, 3 03640 MONOVAR (Alicante)

HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA (UNE EN
ISO 17892-1:2015)

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio
NORMA DE TOMA DE MUESTRAS:

ALBARAN LABORATORIO:

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 30/11/2020
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: SPT: 24,00 - 24,60 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS:

DATOS COMPLEMENTARIOS:

PROCEDENCIA: SONDEO SR-2

HUMEDAD DEL SUELO w: 22,8 %

Datos complementarios del ensayo:

Observaciones:

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 04/12/2020 - 07/12/2020

COPIAS ENVIADAS A:

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E . s
INGENIEROS, S.L. ¥
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES nsable Técnico

Jesls Antonio Giménez Lozan6

Ingeniero Gedlogo

En Alicante, a 7 de enero de 2021
Documento firmado electronicamente por:

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010, con i‘.()digo de registro VAL-L-053 (Ribarroja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).

HOJA 1 DE 1 Cadigo/s de ensayo declarado: GT08, GT75.

Documento emitido por CYTEM (Laboratorio de Calidad y Tecnologia de los Materiales, S.L.)

REV.05



s y no deberé reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

Fax 965 104 819

LABORATORIO DE CALIDAD Y alicante@cytemsl.com A-20478/GT 27527/2020 508/2021 10106035

TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Avda. de Elche, 164
‘ | E M 03008 ALICANTE
/ TIf. 965 107 600

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L .
ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS - C/ MIGUEL
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 HERNANDEZ, 3 - 03640 MONOVAR (Alicante)

46021. VALENCIA
CIF: ESB96099015

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---
ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE

ALBARAN LABORATORIO: ---
SUELO (UNE 103400:1993)

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 01/12/20

REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA INALTERADA: 6.60 - 7.20 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: ---
DATOS COMPLEMENTARIOS: ---

PROCEDENCIA: SONDEO SR-3

Diametro (cm.): 5.80 .
TENSION DE ROTURA (kPa): 505
Altura (cm.): 11.80
Humedad (%): 19.6 i
DEFORMACION DE ROTURA (%): 4.0
Densidad humeda (g/cm®): 2.09
Densidad seca (g/cm?): 1.74
600 1 Forma de rotura
500 505.1
469.6
400
360.5
300 300:2
200
100
69.7
O 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 09/12/2020 - 10/12/2020
OBSERVACIONES:
COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 7 de enero de 2021
Documento firmado electronicamente por:
TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. Responsable Técnicq /1 A # =/ Riesponsaple Técnico
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES Wénez Lofuay’ / bt ¥V % d i 6n Casanov
= Ingeniero Gedlogo ” vt - - Obras Publicas

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayes de control de calidad segun RD 410/20'10, con cédigo de registro VAL-L-853 (Ribarroja del(Tyria)y VAL-L-054 (Alicante).

HOJA1DE 1 Codigo/s de ensayo declarado: GT11, GT83 REV.01



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Fax 965 104 819
LABORATORIO DE CALDAD Y
TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L.

Avda. de Elche, 164
03008 ALICANTE
/ TIf. 965 107 600

alicante@cytemsl.com A-20478/GT 27462/2020 459/2021 10106006

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.

ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIiS - C/
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 MIGUEL HERNANDEZ, 3 - 03640 MONOVAR (Alicante)
46021. VALENCIA
CIF: ESB96099015
MODALIDAD: Muestreado por laboratorio
DETERMINACION DE LOS LIMITES DE ATTERBERG: LIMITE LIQUIDO  NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: -
DE UN SUELO POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE .
. o ALBARAN LABORATORIO: ---
(UNE 103103:1994). LIMITE PLASTICO DE UN SUELO (UNE
103104:1993) FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 30/11/20
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo
IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 17.40 - 18.00 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: --
DATOS COMPLEMENTARIOS: ---
PROCEDENCIA: SONDEO SR-1
45 ]
40
35
30
25 o
20
15
10
5 1
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
PUNTO N° 1 2 3
N° DE GOLPES
HUMEDAD (%) — — —
PUNTO N° 1 2
HUMEDAD (%)
LIMITE LIQUIDO ..............:
LIMITE PLASTICO —
iNDICE PLASTICIDAD .....: MATERIAL NO PLASTICO
FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 14/12/2020 - 14/12/2020
OBSERVACIONES:
COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 7 de enero de 2021
- ’ ‘Qgcumg?_m firmadq electronicamente POl
TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. ReéssgAibTe Técnicg /1 AWA W P S
JOSE IGNACIO ARON AYGUAVIVIES & ntonio Giménez Lozs=d | & fewt 70 | A ebreaEtn Lasanova
Ingeniero Geologo o i & ngern's % Obras Publicas
Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segun RD 410/2616, con'cc-digo de regisiro VAL-L-053 (Ribarroja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).
HOJA 1 DE 1 Codigo/s de ensayo declarado: GT05, GT06 REV.01



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

DELEGACION ALICANTE
Avda de Elche, n°164
/ Tfno.: 965 107 600
Fax: 965 104 819
03008 ALICANTE

LABORATORIO DE CALDAD Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES 5.1 e-mail: alicante@cytemsl.com

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

A-20478/GT 27462/2020 460/2021

10106018

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 46021 VALENCIA (Valencia)
C.I.F. ESB96099015

ESTUDIO GEOTEQNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS
C/ MIGUEL HERNANDEZ, 3 03640 MONOVAR (Alicante)

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO. METODO DE LA
BALANZA HIDROSTATICA (UNE 103301:1994)

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio
NORMA DE TOMA DE MUESTRAS:

ALBARAN LABORATORIO:

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 30/11/2020
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 17,40 - 18,00 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS:

DATOS COMPLEMENTARIOS:

PROCEDENCIA: SONDEO SR-1

HUMEDAD NATURAL DE LA MUESTRA w 13,3 %
DENSIDAD HUMEDA p4, 2,18 g/cm3
DENSIDAD SECA p 1,92 g/cm3

Datos complementarios del ensayo:

Observaciones:

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 11/12/2020 - 14/12/2020

COPIAS ENVIADAS A:

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E . s
INGENIEROS, S.L. ¥
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES nsable Técnico

Jesls Antonio Giménez Lozan6

Ingeniero Gedlogo

En Alicante, a 7 de enero de 2021
Documento firmado electronicamente por:

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010, con i‘.()digo de registro VAL-L-053 (Ribarroja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).

HOJA 1 DE 1 Cadigo/s de ensayo declarado: GT09.

Documento emitido por CYTEM (Laboratorio de Calidad y Tecnologia de los Materiales, S.L.)

REV.02



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

DELEGACION ALICANTE
Avda de Elche, n°164
/ Tfno.: 965 107 600
Fax: 965 104 819
03008 ALICANTE

LABORATORIO DE CALDAD Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES 5.1 e-mail: alicante@cytemsl.com

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

A-20478/GT 27463/2020 461/2021

10106017

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 46021 VALENCIA (Valencia)
C.I.F. ESB96099015

ESTUDIO GEOTEQNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS
C/ MIGUEL HERNANDEZ, 3 03640 MONOVAR (Alicante)

HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA (UNE EN
ISO 17892-1:2015)

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio
NORMA DE TOMA DE MUESTRAS:

ALBARAN LABORATORIO:

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 30/11/2020
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: SPT: 23,70 - 23,97 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS:

DATOS COMPLEMENTARIOS:

PROCEDENCIA: SONDEO SR-1

HUMEDAD DEL SUELO w: 16,3 %

Datos complementarios del ensayo:

Observaciones:

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 04/12/2020 - 07/12/2020

COPIAS ENVIADAS A:

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E . s
INGENIEROS, S.L. ¥
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES nsable Técnico

Jesls Antonio Giménez Lozan6

Ingeniero Gedlogo

En Alicante, a 7 de enero de 2021
Documento firmado electronicamente por:

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010, con i‘.()digo de registro VAL-L-053 (Ribarroja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).

HOJA 1 DE 1 Cadigo/s de ensayo declarado: GT08, GT75.

Documento emitido por CYTEM (Laboratorio de Calidad y Tecnologia de los Materiales, S.L.)

REV.05



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Avda. de Elche, 164 ,
03008 ALICANTE COD. MUESTRA NUMERO DE

Fax 965 104 819

LABORATORIO DE CALIDAD Y ) ‘/ i A-20478/GT 27464/2020 462/2021 10106003
TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L. alicante@cytemsl.com
PETICIONARIO: OBRA:

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. i i
ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS - C/

PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 MIGUEL HERNANDEZ, 3 - 03640 MONOVAR (Alicante)
46021. VALENCIA

CIF: ESB96099015
ENSAYOS REALIZADOS: DATOS DEL MUESTREO:

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: --
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO EN SUELOS (UNE

103101:1995) ALBARAN LABORATORIO: ---

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 30/11/20

REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 6.00 - 6.60 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: -
DATOS COMPLEMENTARIOS: ---

PROCEDENCIA: SONDEO SR-2
RESULTADOS DE ENSAYOS:

TAMIZ SERIE % DIAGRAMA GRANULOMETRICO
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FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 07/12/2020 - 09/12/2020
OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 7 de enero de 2021
cu:r aa.m-ad ele/c}%mlcgj'nente BRring,

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. ponsgble Tecnicy f r aWVb 5 Jecni
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Laboratorio habilitado para la realizacion de los ensayos de control de calidad segun RD 410.'2010 con codlgo de raglstro VAL L-05 i j if KL-L-054 (Alicante).

HOJA 1 DE 1 Codigo/s de ensayo declarado: GT04, GT81 REV.02



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Fax 965 104 819
LABORATORIO DE CALDAD Y
TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L.

Avda. de Elche, 164
03008 ALICANTE
/ TIf. 965 107 600

alicante@cytemsl.com A-20478/GT 27464/2020 463/2021 10106006

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.

ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIiS - C/
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 MIGUEL HERNANDEZ, 3 - 03640 MONOVAR (Alicante)
46021. VALENCIA
CIF: ESB96099015
MODALIDAD: Muestreado por laboratorio
DETERMINACION DE LOS LIMITES DE ATTERBERG: LIMITE LIQUIDO  NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: -
DE UN SUELO POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE .
. o ALBARAN LABORATORIO: ---
(UNE 103103:1994). LIMITE PLASTICO DE UN SUELO (UNE
103104:1993) FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 30/11/20
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo
IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 6.00 - 6.60 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: --
DATOS COMPLEMENTARIOS: ---
PROCEDENCIA: SONDEO SR-2
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PUNTO N° 1 2 3
N° DE GOLPES 24 27
HUMEDAD (%) 2494 | 24.35 -
PUNTO N° 1 2
HUMEDAD (%) 16.92 17.01
LIMITE LIQUIDO ..............: 24.7
LIMITE PLASTICO 17.0
iNDICE PLASTICIDAD .....: 7.7
FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 16/12/2020 - 17/12/2020
OBSERVACIONES:
COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 7 de enero de 2021
- ’ ‘Qgcumg?_m firmadq electronicamente POl
TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. ReéssgAibTe Técnicg /1 AWA W P S
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Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segun RD 410/2616, con'cc-digo de regisiro VAL-L-053 (Ribarroja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).
HOJA 1 DE 1 Codigo/s de ensayo declarado: GT05, GT06 REV.01



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

DELEGACION ALICANTE
Avda de Elche, n°164
/ Tfno.: 965 107 600
Fax: 965 104 819
03008 ALICANTE

LABORATORIO DE CALDAD Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES 5.1 e-mail: alicante@cytemsl.com

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

A-20478/GT 27464/2020 464/2021

10106018

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 46021 VALENCIA (Valencia)
C.I.F. ESB96099015

ESTUDIO GEOTEQNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS
C/ MIGUEL HERNANDEZ, 3 03640 MONOVAR (Alicante)

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO. METODO DE LA
BALANZA HIDROSTATICA (UNE 103301:1994)

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio
NORMA DE TOMA DE MUESTRAS:

ALBARAN LABORATORIO:

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 30/11/2020
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 6,00 - 6,60 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS:

DATOS COMPLEMENTARIOS:

PROCEDENCIA: SONDEO SR-2

HUMEDAD NATURAL DE LA MUESTRA w 13,3 %
DENSIDAD HUMEDA p4, 2,14 g/cm3
DENSIDAD SECA p 1,89 g/cm3

Datos complementarios del ensayo:

Observaciones:

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 11/12/2020 - 14/12/2020

COPIAS ENVIADAS A:

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E . s
INGENIEROS, S.L. ¥
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES nsable Técnico

Jesls Antonio Giménez Lozan6

Ingeniero Gedlogo

En Alicante, a 7 de enero de 2021
Documento firmado electronicamente por:

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010, con i‘.()digo de registro VAL-L-053 (Ribarroja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).

HOJA 1 DE 1 Cadigo/s de ensayo declarado: GT09.

Documento emitido por CYTEM (Laboratorio de Calidad y Tecnologia de los Materiales, S.L.)

REV.02



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

DELEGACION ALICANTE
Avda de Elche, n°164
/ Tfno.: 965 107 600
Fax: 965 104 819
03008 ALICANTE

LABORATORIO DE CALDAD Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES 5.1 e-mail: alicante@cytemsl.com

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

A-20478/GT 27464/2020 465/2021

10107007

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 46021 VALENCIA (Valencia)
C.I.F. ESB96099015

ESTUDIO GEOTEQNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS
C/ MIGUEL HERNANDEZ, 3 03640 MONOVAR (Alicante)

SUELOS AGRESIVOS. DETERMINACION DEL CONTENIDO EN ION
SULFATO (UNE 83963:2008/ERRATUM: 2011)

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio
NORMA DE TOMA DE MUESTRAS:

ALBARAN LABORATORIO:

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 30/11/2020
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 6,00 - 6,60 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS:

DATOS COMPLEMENTARIOS:

PROCEDENCIA: SONDEO SR-2

VALOR MEDIO DE ION SULFATO (S0,%) mg/kg suelo seco original (ppm): 206

Datos complementarios del ensayo:

Observaciones:

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 02/12/2020 - 10/12/2020

COPIAS ENVIADAS A:

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E . s
INGENIEROS, S.L. ¥
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES nsable Técnico

Jesls Antonio Giménez Lozan6

Ingeniero Gedlogo

En Alicante, a 7 de enero de 2021
Documento firmado electronicamente por:

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010, con i‘.()digo de registro VAL-L-053 (Ribarroja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).

HOJA 1 DE 1 Céadigo/s de ensayo declarado: GT22, EH024.

Documento emitido por CYTEM (Laboratorio de Calidad y Tecnologia de los Materiales, S.L.)

REV.02



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Fax 965 104 819
LABORATORIO DE CALIDAD Y alicante@cytemsl.com A-20478/GT 27466/2020 466/2021 10106030

TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L.

Avda. de Elche, 164
03008 ALICANTE
/ TIf. 965 107 600

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. | .
ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS - C/
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 MIGUEL HERNANDEZ, 3 - 03640 MONOVAR (Alicante)

46021. VALENCIA
CIF: ESB96099015

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---
ENSAYO PARA CALCULAR LA PRESION DE HINCHAMIENTO DE UN

SUELO EN EDOMETRO (UNE 103602:1996) ALBARAN LABORATORIO: ~

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 30/11/20

REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA PLASTIFICADA: 8.00 - 8.20 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: ---

DATOS COMPLEMENTARIOS: ---

PROCEDENCIA: SONDEO SR-2

Densidad seca (g/cm3) 1.86 Humedad inicial % 13.0

Densidad aparente inicial (g/cm®) 2.10 Humedad final % 15.2

0.3

b 0.3

N

0.0
0 5 10 15 20 25 30 35
PRESION DE HINCHAMIENTO (kPa): 30
FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 03/12/2020 - 09/12/2020
OBSERVACIONES:
COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 7 de enero de 2021
Rocumgata f=madg electydnicainente pog; .
TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. Responsable Técnicc JE I i\/\ £ 7 Fe
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES Jesis e gimenez Lodsiio / ¢ et T T f v aribell Anton :"—- sanova
ngeniero Gedlogo WA 5 { ¢ e as Publicas
B T X ; AN, RO
Laboratorio habilitado para la realizacion de los ensayos de control de calidad segun RD 410/2010, con codigo de registro VAL-L-053 (R# j if -054 (Alicante).

HOJA 1 DE 1 Cadigols de ensayo declarado: GT16 REV.04



y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Fax 965 104 819
LABORATORIO DE CALIDAD Y alicante@cytemsl.com A-20478/GT 27467/2020 467/2021 10106035

TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L.

Avda. de Elche, 164
03008 ALICANTE
/ TIf. 965 107 600

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. | .
ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS - C/
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 MIGUEL HERNANDEZ, 3 - 03640 MONOVAR (Alicante)

46021. VALENCIA
CIF: ESB96099015

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---
ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE

SUELO (UNE 103400:1993) ALBARAN LABORATORIO: ---

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 30/11/20

REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA INALTERADA: 8.40 - 8.65 cm
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: ---

DATOS COMPLEMENTARIOS: ---

PROCEDENCIA: SONDEO SR-2

Diametro (cm.): 5.80 .
TENSION DE ROTURA (kPa): 548
Altura (cm.): 11.90
Humedad (%): 15.8 )
s DEFORMACION DE ROTURA (%): 5.0
Densidad himeda (g/cm®): 210
Densidad seca (g/cm®): 1.81
600 1 Forma de rotura
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FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 09/12/2020 - 10/12/2020
OBSERVACIONES:
COPIAS ENVIADAS A: En AIicante, a 7 de enero de 2021
roument_o firmado, electronicamente por: ‘
TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. Responsable Técnice! ; \ /% Rest ecni
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Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segiun RD 410/2010, con codigo de regiswo vVAL-L-053 (R J in -054 (Alicante).

HOJA 1 DE 1 Codigo/s de ensayo declarado: GT11, GT83 REV.01



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

DELEGACION ALICANTE
Avda de Elche, n°164
/ Tfno.: 965 107 600
Fax: 965 104 819
03008 ALICANTE

LABORATORIO DE CALDAD Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES 5.1 e-mail: alicante@cytemsl.com

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

A-20478/GT 27530/2020 516/2021

10106017

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 46021 VALENCIA (Valencia)
C.I.F. ESB96099015

ESTUDIO GEOTEQNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS
C/ MIGUEL HERNANDEZ, 3 03640 MONOVAR (Alicante)

HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA (UNE EN
ISO 17892-1:2015)

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio
NORMA DE TOMA DE MUESTRAS:

ALBARAN LABORATORIO:

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 01/12/2020
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: SPT: 10,20 - 10,80 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS:

DATOS COMPLEMENTARIOS:

PROCEDENCIA: SONDEO SR-3

HUMEDAD DEL SUELO w: 28,7 %

Datos complementarios del ensayo:

Observaciones:

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 04/12/2020 - 07/12/2020

COPIAS ENVIADAS A:

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E . s
INGENIEROS, S.L. ¥
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES nsable Técnico

Jesls Antonio Giménez Lozan6

Ingeniero Gedlogo

En Alicante, a 7 de enero de 2021
Documento firmado electronicamente por:

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010, con i‘.()digo de registro VAL-L-053 (Ribarroja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).

HOJA 1 DE 1 Cadigo/s de ensayo declarado: GT08, GT75.

Documento emitido por CYTEM (Laboratorio de Calidad y Tecnologia de los Materiales, S.L.)

REV.05



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

DELEGACION ALICANTE
Avda de Elche, n°164
/ Tfno.: 965 107 600
Fax: 965 104 819
03008 ALICANTE

LABORATORIO DE CALDAD Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES 5.1 e-mail: alicante@cytemsl.com

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

A-20478/GT 27531/2020 517/2021

10106017

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 46021 VALENCIA (Valencia)
C.I.F. ESB96099015

ESTUDIO GEOTEQNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS
C/ MIGUEL HERNANDEZ, 3 03640 MONOVAR (Alicante)

HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA (UNE EN
ISO 17892-1:2015)

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio
NORMA DE TOMA DE MUESTRAS:

ALBARAN LABORATORIO:

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 01/12/2020
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: SPT: 12,00 - 12,60 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS:

DATOS COMPLEMENTARIOS:

PROCEDENCIA: SONDEO SR-3

HUMEDAD DEL SUELO w: 11,8 %

Datos complementarios del ensayo:

Observaciones:

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 04/12/2020 - 07/12/2020

COPIAS ENVIADAS A:

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E . s
INGENIEROS, S.L. ¥
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES nsable Técnico

Jesls Antonio Giménez Lozan6

Ingeniero Gedlogo

En Alicante, a 7 de enero de 2021
Documento firmado electronicamente por:

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010, con i‘.()digo de registro VAL-L-053 (Ribarroja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).

HOJA 1 DE 1 Cadigo/s de ensayo declarado: GT08, GT75.

Documento emitido por CYTEM (Laboratorio de Calidad y Tecnologia de los Materiales, S.L.)

REV.05



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

DELEGACION ALICANTE
Avda de Elche, n°164
/ Tfno.: 965 107 600
Fax: 965 104 819
03008 ALICANTE

e-mail: alicante@cytemsl.com

LABORATORIO DE CALDAD Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.1

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

A-20478/GT 27559/2020 518/2021

10106040

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 46021 VALENCIA (Valencia)
C.I.F. ESB96099015

ESTUDIO GEOTEQNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS
C/ MIGUEL HERNANDEZ, 3 03640 MONOVAR (Alicante)

ENSAYO DEL HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO
(UNE 103601:1996)

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: NLT 148:1991
ALBARAN LABORATORIO:

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 30/11/2020
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: RELLENOS
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS:

DATOS COMPLEMENTARIOS:
PROCEDENCIA: SONDEOS SR-1 SR-2 SR-3

Densidad seca inicial 2,09 g/cm3

Humedad inicial 7,6 %

Humedad final 12,2 %

Diametro de la probeta 5,0 cm

Altura inicial de la probeta 1,2cm

Presién ejercida sobre la probeta 0,1 kg/cm?
HINCHAMIENTO LIBRE: 1,45 %

Datos complementarios del ensayo:

Observaciones:

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 14/12/2020 - 16/12/2020

COPIAS ENVIADAS A:

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E . s
INGENIEROS, S.L. ¥
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES nsable Técnico

Jesls Antonio Giménez Lozan6

Ingeniero Gedlogo

En Alicante, a 7 de enero de 2021
Documento firmado electronicamente por:

HOJA 1 DE 1 Cadigo/s de ensayo declarado: GT15.

Documento emitido por CYTEM (Laboratorio de Calidad y Tecnologia de los Materiales, S.L.)

REV.04



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Avda. de Elche, 164 :
v TIf. 965 107 600
- Fax 965 104 819

LABORATORIO DE CALIDAD Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L. alicante@cytemsl.com A-20478/GT 27559/2020 519/2021 10106003

PETICIONARIO! OBRA:

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L .
ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS - C/ MIGUEL

PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 HERNANDEZ, 3 - 03640 MONOVAR (Alicante)
46021. VALENCIA
CIF: ESB96099015

ENSAYOS REALIZADOS DATOS DEL MUESTREO:

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: NLT 148:1991
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO EN SUELOS (UNE

ALBARAN LABORATORIO: ---
103101:1995)

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 30/11/20

REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: RELLENOS
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: ---
DATOS COMPLEMENTARIOS: ---

PROCEDENCIA: SONDEOS SR-1 SR-2 SR-3
RESULTADOS DE ENSAYOS:

TAMIZ SERIE % DIAGRAMA GRANULOMETRICO
UNE QUE PASA 100
100 100
90 \
80 100 \
63 100 80 \
50 100
70 \
40 100 \
25 87 N
60
4] \\
20 83 i N
020 N
125 73 g N
=3 \\\
10 70 =40
6.3 63 \
30 ™
5 60
2 54 20
1.25 50
10
0.63 45
0.4 42 0 . + + . + . +
0.16 35 100 80635040 25 20 12.5 10 6.3 5 200 125  0.63 0,40 016 0,080
Tamices serie UNE
0.080 30

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 21/12/2020 - 23/12/2020
OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 7 de enero de 2021

LSO
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| ¥ e
i P {ocAse

Ingeniero Gedlogo IABORATDRIC DF CAUDAD Y
TECNOLOGHA X (08 MATERLMES 1
Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010, con cadige de registro VAL-[-053 (Ribarroja dgl/Turid) y VAL-L-054 (Alicante).

HOJA1DE 1 Cadigo/s de ensayo declarado: GT04, GT81 REV.02



INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Avda. de Elche, 164 .
TIf. 965 107 600
- Fax 965 104 819

LABORATORIO DE CALIDAD Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L. alicante@cytemsl.com A-20478/GT 27559/2020 520/2021 10106006

PETICIONARIO! OBRA

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L .
ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS - C/ MIGUEL

PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 HERNANDEZ, 3 - 03640 MONOVAR (Alicante)
46021. VALENCIA
CIF: ESB96099015

ENSAYOS REALIZADOS DATOS DEL MUESTREO:

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio

DETERMINACION DE LOS LIMITES DE ATTERBERG: LIMITE L IQUIDO | NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: NLT 148:1991
DE UN SUELO POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE

(UNE 103103:1994). LIMITE PLASTICO DE UN SUELO (UNE
103104:1993) FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 30/11/20

ALBARAN LABORATORIO: ---

REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: RELLENOS
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: ---
DATOS COMPLEMENTARIOS: ---

PROCEDENCIA: SONDEOS SR-1 SR-2 SR-3
RESULTADOS DE ENSAYOS:

Este informe de resultados sé6lo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

LIMITE LIQUIDO DE UN SUELO POR EL METODO DEL APARAT O DE CASAGRANDE (UNE 103103):

45 ]
40
35
30
25 *
S e eee——— R B A 4
g o= o
w
=
2
T 15
w
a
10
5 |
5 10 15 20 25 * * 0o
NUMERO DE GOLPES
PUNTO N° 1 2 3
N° DE GOLPES 34 22
HUMEDAD (%) 2325 2526

LIMITE PLASTICO DE UN SUELO (UNE 103104):

PUNTO N° 1 2
HUMEDAD (%) 16.51 | 16.49

RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYO:

LIMITE LIQUIDO ..............: 24.5
LIMITE PLASTICO ...........: 16.5
INDICE PLASTICIDAD .....: 8.0

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 04/01/2021 - 05/01/2021

OBSERVACIONES:
COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 7 de enero de 2021
Docu frmﬂdf\ elec\mnlcamente por
(f’ Y { q
TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. Técnic T \».(j \\ f', ‘. = 3 gple Técnico
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES J tonio Giménez Lo._ﬁ;,;; L ? 4 2

Ingeniero Gedlogo -.« AT

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de centrol de calidad segiin RD 410/20 TU con codlgo de reg|stro VAL 053 (RlbarrOJa dgl/Turia) y VAL-L-054 (Alicante).

HOJA1DE 1 Cadigo/s de ensayo declarado: GT05, GT06 REV.01



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

DELEGACION ALICANTE INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Avda de Elche, n°164
/ Tfno.: 965 107 600
Fax: 965 104 819
03008 ALICANTE

LABORATORIO DE CALIDAD Y TECNOIOGIA DE LOS MATERIALES 5.1 ©Mall: alicante@cytemsl.com A-20478/GT 27559/2020 521/2021 10401020
(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. ESTUDIO GEOTEQNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIs
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 46021 VALENCIA (Valencia) C/ MIGUEL HERNANDEZ, 3 03640 MONOVAR (Alicante)

C.I.F. ESB96099015

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: NLT 148:1991
OXIDABLE DE UN SUELO POR EL METODO DEL PERMANGANATO ALBARAN LABORATORIO:
POTASICO (UNE 103204:2019) FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 30/11/2020
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: RELLENOS
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS:

DATOS COMPLEMENTARIOS:
PROCEDENCIA: SONDEOS SR-1 SR-2 SR-3

DETERMINACION Ne MATERIA ORGANICA (%)
1 0,25
2 0,25
VALOR MEDIO 0,25

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA EN LA MUESTRA ANALIZADA: 0,25 %

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA EN LA MUESTRA ORIGINAL: 0,15 %

Datos complementarios del ensayo:

CUANDO LA MUESTRA CONTIENE PARTICULAS GRUESAS (TAMANOS SUPERIORES A 5 mm), EL RESULTADO DE LA MUESTRA ANALIZADA HAY
QUE REFERIRLO A LA MUESTRA ORIGINAL. PARA ELLO SE MULTIPLICA EL RESULTADO DE LA MUESTRA ANALIZADA POR EL % DE SUELO
QUE PASA POR EL TAMIZ 5 mm Y SE DIVIDE POR 100.

Observaciones:

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 09/12/2020 - 14/12/2020

COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 7 de enero de 2021
TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E ) Z Documento firmado electronicamente por:
INGENIEROS, S.L~. 25 . .

JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES nsable Técnico

Jesls Antonio Giménez Lozan6
Ingeniero Gedlogo

HOJA 1 DE 1 Cadigo/s de ensayo declarado: VS08. REV.04

Documento emitido por CYTEM (Laboratorio de Calidad y Tecnologia de los Materiales, S.L.)



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

DELEGACION ALICANTE INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Avda de Elche, n°164
/ Tfno.: 965 107 600
Fax: 965 104 819
03008 ALICANTE

LABORATORIO DE CALIDAD Y TECNOIOGIA DE LOS MATERIALES 5.1 ©Mall: alicante@cytemsl.com A-20478/GT 27559/2020 522/2021 10401024
(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. ESTUDIO GEOTEQNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIs
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 46021 VALENCIA (Valencia) C/ MIGUEL HERNANDEZ, 3 03640 MONOVAR (Alicante)

C.I.F. ESB96099015

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio
DETERMINACION DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES DE LOS | NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: NLT 148:1991
SUELOS (NLT 114:1999) ALBARAN LABORATORIO:
FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 30/11/2020
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: RELLENOS
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS:

DATOS COMPLEMENTARIOS:
PROCEDENCIA: SONDEOS SR-1 SR-2 SR-3

DETERMINACION Ne SALES SOLUBLES EN 100 g DE SUELO ANALIZADO
1 0,10
2 0,12
VALOR MEDIO 0,11

SALES SOLUBLES EN 100 g DE SUELO ORIGINAL: 0,06

SALES SOLUBLES POR LITRO DE EXTRACTO ACUOSO: 0,06 g/l

Datos complementarios del ensayo:

CUANDO LA MUESTRA CONTIENE PARTICULAS GRUESAS (TAMANOS SUPERIORES A 2 mm), EL RESULTADO DE LA MUESTRA ANALIZADA HAY
QUE REFERIRLO A LA MUESTRA ORIGINAL. PARA ELLO SE MULTIPLICA EL RESULTADO OBTENIDO EN LA MUESTRA ANALIZADA POR EL % DE
SUELO QUE PASA POR EL TAMIZ 2 mm Y SE DIVIDE POR 100

Observaciones:

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 09/12/2020 - 14/12/2020

COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 7 de enero de 2021
TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E ) Z Documento firmado electronicamente por:
INGENIEROS, S.L~. 25 . .

JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES nsable Técnico

Jesls Antonio Giménez Lozan6
Ingeniero Gedlogo

HOJA 1 DE 1 Cadigo/s de ensayo declarado: VS10. REV.03

Documento emitido por CYTEM (Laboratorio de Calidad y Tecnologia de los Materiales, S.L.)



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

Fax 965 104 819

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
M Avda. de Elche, 164 g
/ TIf. 965 107 600 O ACTIVIDAD INFORME

LABORATORIO DE CALDAD Y J alicante@cytemsl.com A-20478/GT 27559/2020 523/2021 10401008
TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L.
PETICIONARIO OBRA

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L .
ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS - C/ MIGUEL

PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 HERNANDEZ, 3 - 03640 MONOVAR (Alicante)
46021. VALENCIA
CIF: ESB96099015

ENSAYOS REALIZADOS DATOS DEL MUESTREO:
MODALIDAD: Muestreado por laboratorio

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: NLT 148:1991
ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR MODIFICADO (UNE

ALBARAN LABORATORIO: ---
103501:1994)

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 30/11/20

REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:
IDENTIFICACION DEL MATERIAL: RELLENOS

LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: ---

DATOS COMPLEMENTARIOS: ---

PROCEDENCIA: SONDEOS SR-1 SR-2 SR-3
RESULTADOS DE ENSAYOS:

MOLDE MAZA ALTURA DE CAIDA N° DE CAPAS GOLPES POR CAPA
2319.4 cm3 4.535 kg 457 mm 5 60
PUNTO N° 1 2 3 4 5
DENSIDAD SECA (T/m3) 2.00 2.08 2.10 1.99 1.91
HUMEDAD (%) 4.5 6.0 8.0 10.1 11.1
DENSIDAD SECA MAXIMA (T/m3): 2.11
HUMEDAD OPTIMA (%): 7.4
2.150
2.100
_ / N\
o / N
= / N\
= 2.050 / \~
Z 2
S / N\
Q / \
A // \
<9E 2.000
(%))
c \
[a]
1.950
1.900 \P
3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0
HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES:
MATERIAL GRUESO (%) : s/Granulom. PESO ESPECIFICO DEL MATERIAL GRUESO (g/lemd) : 2.63

ENSAYO REALIZADO CON MAZA DE COMPACTACION AUTOMATICA

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 07/12/2020 - 09/12/2020

COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 7 de eneero’'dé€ 2021

Docupento firmada electrdnicapente por/...
g 5 f &
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JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES S Antonio Giménez Lotesd / L e V0|~ 2R Aton Casanoy

Ingeniero Gediogo R e CABAR ¥ i \A! g 0. de Obras Publicas

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segun RD 41(:/26'1'6,“1:35‘6 iéo'dé 'rééi"s’t'r.c VAL-L-053 (Ribar;éja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).

HOJA1DE 1 Cadigo/s de ensayo declarado: VS06, GT26 REV.02



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD. MUESTRA q
REFERENCIA NUMERO DE INFORME CODIGO TARIFA

Avda. de Elche, 164
03008 ALICANTE
TIf. 965 107 600
Fax 965 104 819

C/TEM 4

LABORATORIO DE CALDAD Y alicante@cytemsl.com A-20478/GT 27559/2020 524/2021 10401010
TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L.
PETICIONARIO: OBRA

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L . i i
ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS - C/ MIGUEL

PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 HERNANDEZ, 3 - 03640 MONOVAR (Alicante)
46021. VALENCIA

CIF: ESB96099015
ENSAYOS REALIZADOS: DATOS DEL MUESTREO

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: NLT 148:1991
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EN LABORATORIO EL

. ALBARAN LABORATORIO: ---
INDICE C.B.R. DE UN SUELO (UNE 103502:1995)

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 30/11/20

REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA!
IDENTIFICACION DEL MATERIAL: RELLENOS

LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: ---

DATOS COMPLEMENTARIOS: ---

PROCEDENCIA: SONDEOS SR-1 SR-2 SR-3
RESULTADOS DE ENSAYOS

DATOS DEL ENSAYO PROCTOR SOBRECARGA UTILIZADA: 4.5 kg
TIPO DE COMPACTACION: ENERGIA PROCTOR MODIFICADO SUSTITUCION DE MATERIAL: Sl
DENSIDAD MAXIMA: 2.11 ym?® FRACCION MAYOR DE 20 mm: 17 %
HUMEDAD OPTIMA: 7.4 % FRACCION MAYOR DE 50 mm: 0%
PUNTO ggmiié[?A%E P. ESPECIFICO INDICE AGUA HINCHAMIENTO
%) ’ (t/m3) C.B.R. ABSORBIDA (%) (%)
1 7.4 1.99 5.1 6.7 0.34
2 7.6 2.06 18 4.6 0.20
3 7.5 211 51 2.4 0.10
212
"
2.10 —
///
~ 208 —
£ "
= 206 —
g -
3 7
o 204
E 2.02 /
& //
2.00 ./
1.98
0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0
Indice C.B.R
DETERMINACION DEL VALOR DEL iNDICE C.B.R.
GRADO DE COMPACTACION (%) PESO ESPECIFICO (t/m3) INDICE C.B.R.
95 2.00 6.2
98 2.07 23
100 2.11 51
FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 07/12/2020 - 15/12/2020
OBSERVACIONES:
COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 7 de enero de 2021
g Do%m%gjl_[n‘;laqc electronicamente por;
TR g A A | 70
TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. ons T 'Cd \‘ ‘/F ‘F'* F \ /J\ ; 1’» g
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES Jestis 0 Giménez L;’*gr.,-;y / i L.i ¥V § | J‘ & Mp
Ingeniero Geologo ABORATORIC) DE CAUMD Y | ) ‘51 geste

g

Laboratorio habilitado para la realizacion de los ensayos de control de calidad segun RD 410/2010, con coaigo dé régistro VAL-L-053 (Ribarroj

HOJA1DE 1 Cadigo/s de ensayo declarado: VS07, GT27

a del Turia)

AL-£-054 (Alicante).

REV.03



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

DELEGACION ALICANTE
Avda de Elche, n°164
/ Tfno.: 965 107 600
Fax: 965 104 819
03008 ALICANTE

e-mail: alicante@cytemsl.com

LABORATORIO DE CALDAD Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.1

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

A-20478/GT 27559/2020 525/2021

10401023

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 46021 VALENCIA (Valencia)
C.I.F. ESB96099015

ESTUDIO GEOTEQNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS
C/ MIGUEL HERNANDEZ, 3 03640 MONOVAR (Alicante)

ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS EN EDOMETRO (UNE
103406:2006)

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: NLT 148:1991
ALBARAN LABORATORIO:

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 30/11/2020
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: RELLENOS
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS:

DATOS COMPLEMENTARIOS:
PROCEDENCIA: SONDEOS SR-1 SR-2 SR-3

Densidad seca inicial 2,09 g/cm3
Humedad inicial 8,1 %
Humedad final 11,6 %
Diametro de la probeta 5,0 cm
Altura inicial de la probeta 1,2cm

Presion aplicada en el momento de inundacién 2,0 kg/cm?
INDICE DE COLAPSO (l) 0,00 %
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO (I¢) 0,00 %

Datos complementarios del ensayo:

Observaciones:

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 14/12/2020 - 17/12/2020

COPIAS ENVIADAS A:

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E . s
INGENIEROS, S.L. ¥
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES nsable Técnico

Jesls Antonio Giménez Lozan6

Ingeniero Gedlogo

En Alicante, a 7 de enero de 2021
Documento firmado electronicamente por:

HOJA 1 DE 1 Céadigo/s de ensayo declarado: VS140.

Documento emitido por CYTEM (Laboratorio de Calidad y Tecnologia de los Materiales, S.L.)

REV.05



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

DELEGACION ALICANTE
Avda de Elche, n°164
\/ Tfno.: 965 107 600
Fax: 965 104 819
03008 ALICANTE

LABORATORIO DE CALIDAD Y TECNOIC e-mail: alicante@cytemsl.com

[A DE LOS MATERIALES S.1

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

A-20478/GT 27559/2020 526/2021

10401025

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 46021 VALENCIA (Valencia)
C.I.F. ESB96099015

ESTUDIO GEOTEQNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS
C/ MIGUEL HERNANDEZ, 3 03640 MONOVAR (Alicante)

CONTENIDO DE YESOS EN SUELOS (NLT 115:1999)

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: NLT 148:1991
ALBARAN LABORATORIO:

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 30/11/2020
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: RELLENOS
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS:

DATOS COMPLEMENTARIOS:
PROCEDENCIA: SONDEOS SR-1 SR-2 SR-3

DETERMINACION DEL CONTENIDO TOTAL DE SULFATOS

DETERMINACION Ne CONTENIDO TOTAL DE SULFATOS (% SO4~ to7aL)
1 0,31
2 0,30
VALOR MEDIO 0,30

DETERMINACION DEL CONTENIDO PARCIAL DE SULFATOS

DETERMINACION Ne CONTENIDO PARCIAL DE SULFATOS (% SO4~ parciaL)
1 0,09
2 0,08
VALOR MEDIO 0,09

CONTENIDO DE YESO EN LA MUESTRA ANALIZADA (% SO4Ca - 2 H,0): 0,39

CONTENIDO DE YESO EN LA MUESTRA ORIGINAL (% SO,4Ca - 2 H,O): 0,00

Datos complementarios del ensayo:

Observaciones:

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 10/12/2020 - 15/12/2020

COPIAS ENVIADAS A:

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E . s
INGENIEROS, S.L. ¥
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES nsable Técnico

Jesls Antonio Giménez Lozan6

Ingeniero Gedlogo

En Alicante, a 7 de enero de 2021
Documento firmado electronicamente por:

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010, con i‘.()digo de registro VAL-L-053 (Ribarroja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).

HOJA 1 DE 1 Cédigo/s de ensayo declarado: VS11.

Documento emitido por CYTEM (Laboratorio de Calidad y Tecnologia de los Materiales, S.L.)

REV.02



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacioén por escrito del Laboratorio

Avda. de Elche, 164
03008 ALICANTE
TIf. 965 107 600
Fax 965 104 819
alicante@cytemsl.com

C/TEM

LABORATORIO DE CALIDAD Y
TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L

6/

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

A-20478/GT 2752712020 509/2021 10106028

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L .

PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4
46021. VALENCIA
CIF: ESB96099015

ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS - C/ MIGUEL
HERNANDEZ, 3 - 03640 MONOVAR (Alicante)

DETERMINACION DE LOS PARAMETROS RESISTENTES AL
ESFUERZO CORTANTE DE UNA MUESTRA DE SUELO EN LA CAJ ADE
CORTE DIRECTO (UNE 103401:1998). ENSAYO DE CORTE DIRECTO
CD (CONSOLIDADO Y DRENADO).

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio
NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---
ALBARAN LABORATORIO: ---

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 01/12/20

REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA INALTERADA: 6.60 - 7.20 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: ---
DATOS COMPLEMENTARIOS: ---

PROCEDENCIA: SONDEO SR-3

s TENSIONES NORMALES (kPa) TIPO DE ENSAYO: CONSOLIDADO, DRENADO
T | VELOCIDAD DE ENSAYO (mm / min): 0.0064
3
s
lil-l .
216.7 = TENSION NORMAL (kPa)
> O
200 / z 100 200 300
162.5 9
z HUMEDAD INICIAL (%) 23.4 21.6 = 200
[
/ o HUMEDAD FINAL (%) 25.7 233 212
108.4 2
P S DENSIDAD APARENTE (g/cm3) 1.92 193 | 1.99
(%]
100 7~ Z  DENSIDAD SECA INICIAL (g/cm?) 155 159 | 165
[ p
/ iNDICE DE HUECOS INICIAL (&) 0.738 | 0700 | 0.632
iNDICE DE HUECOS FINAL (&) 0.738 | 0700 | 0.632
o GRADO DE SATURACION INICIAL (%) 85 83 86
0 100 200 300 TENSION TANGENCIAL (kPa) 108.4 | 1625 = 216.7
DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL (mm) ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO
250.0 ()
[
a.
3
4 28.4
200.0 w
<
>
150.0 = ]
= COHESION (kPa)
[
1 — 2
100.0 - — —— 0
2 54.2
w
50.0 ( =
0.0
0 0.5 1 15 2 2.5 3

OBSERVACIONES:

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 09/12/2020 - 16/12/2020

COPIAS ENVIADAS A:

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.

JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES Jesii

Ingeniero Gedlogo

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de centrol de calidad segun RD 41 U.’2"0‘i0‘ con :ﬁédigb de registro VA

HOJA1DE 1
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En Alicante, a 7 de enero de 2021
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Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

Fax 965 104 819

LABORATORIO DE CALIDAD Y alicante@cytemsl.com A-20478/GT 27527/2020 510/2021 10106030

TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L.

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Avda. de Elche, 164
' | E M 03008 ALICANTE
/ TIf. 965 107 600

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L .
ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS - C/ MIGUEL
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 HERNANDEZ, 3 - 03640 MONOVAR (Alicante)

46021. VALENCIA
CIF: ESB96099015

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---
ENSAYO PARA CALCULAR LA PRESION DE HINCHAMIENTO DE UN

- ALBARAN LABORATORIO: ---
SUELO EN EDOMETRO (UNE 103602:1996)

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 01/12/20

REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA INALTERADA: 6.60 - 7.20 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: ---
DATOS COMPLEMENTARIOS: ---

PROCEDENCIA: SONDEO SR-3

Densidad seca (g/cm?) 171 Humedad inicial % 20.8

Densidad aparente inicial (g/cm®) 2.07 Humedad final % 23.6

3.5

“

2.0

\ \ 15

0.0

0 50 100 150 200 250 300

PRESION DE HINCHAMIENTO (kPa): 250

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 04/12/2020 - 11/12/2020
OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 7 de enero de 2021

spocum@RoEunadg electmnicamente p ok
\ g p

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. Respopsable Técnicc, 2B AYA £ |EHRETNICS
JOSE IGNACIO ARION AYGUAVIVIES JesislAGHTG Giménez LoZaris [/ © et W0 [ w0alibel A / Casanov
Ingeniero Gedlogo ARCRA s T 0.|de Obras Plblicas

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayes de control de calidad segin RD 410/2010, con codigo de regilst.ro VAL-L:05% (R j ria) y'VAL-L-054 (Alicante).

HOJA1DE 1 Codigo/s de ensayo declarado: GT16 REV.04



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

Fax 965 104 819

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
M Avda. de Elche, 164 :
/ TIf. 965 107 600 O ACTIVIDAD INFORME

LABORATORIC DE CALDAD Y J alicante@cytemsl.com A-20478/GT 27528/2020 511/2021 10106003
TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L.
PETICIONARIO OBRA:

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L .
ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS - C/ MIGUEL

PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 HERNANDEZ, 3 - 03640 MONOVAR (Alicante)
46021. VALENCIA
CIF: ESB96099015

ENSAYOS REALIZADOS DATOS DEL MUESTREO:

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO EN SUELOS (UNE

ALBARAN LABORATORIO: ---
103101:1995)

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 01/12/20

REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 7.20 - 7.80 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: ---
DATOS COMPLEMENTARIOS: ---

PROCEDENCIA: SONDEO SR-3
RESULTADOS DE ENSAYOS:

TAMIZ SERIE % DIAGRAMA GRANULOMETRICO
UNE UE PASA
Q 100 <
™N
100 100 \\
90 \
80 100
\~~\
63 100 80 ™~ ~
N
50 100 T~
70 ™~
40 100
25 100 60
©
20 100 @
350
12.5 100 S
o
10 99 =40
6.3 96
30
5 94
2 88 20
1.25 85
10
0.63 81
04 [ 0 . At . + . +
0.16 75 100 80635040 25 20 125 10 6.3 5 2.00 1.25  0.63 0,40 0.16 0,080
Tamices serie UNE
0.080 71
FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 09/12/2020 - 10/12/2020
OBSERVACIONES:
COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 7 de enero de 2021

LSO

curggmiopinach elecfoniceéimente
TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. - espofisable-Técni a"’ f ] 7 s aple Técnico
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES JesiisAntonio Giménez Lozano .. | -. < 7 aki fon Casanoy
| ¥ e
i P {ocAse

Ingeniero Gedlogo IABORATDRIC DF CAUDAD Y
TECNOLOGHA X (08 MATERLMES 1
Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010, con cadige de registro VAL-[-053 (Ribarroja dgl/Turid) y VAL-L-054 (Alicante).

HOJA1DE 1 Cadigo/s de ensayo declarado: GT04, GT81 REV.02



Este informe de resultados sé6lo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
M Avda. de Elche, 164 g
/ TIf. 965 107 600 O ACTIVIDAD INFORME

\ Fax 965 104 819
LABORATORIC DE CALDAD Y J alicante@cytemsl.com A-20478/GT 27528/2020 512/2021 10106006
TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L.

PETICIONARIO! OBRA:

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L .
ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS - C/ MIGUEL

PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 HERNANDEZ, 3 - 03640 MONOVAR (Alicante)
46021. VALENCIA
CIF: ESB96099015

ENSAYOS REALIZADOS DATOS DEL MUESTREO:
MODALIDAD: Muestreado por laboratorio

DETERMINACION DE LOS LIMITES DE ATTERBERG: LIMITE L IQUIDO | NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: -
DE UN SUELO POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE

(UNE 103103:1994). LIMITE PLASTICO DE UN SUELO (UNE
103104:1993) FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 01/12/20

ALBARAN LABORATORIO: ---

REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:
IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 7.20 - 7.80 m

LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: ---

DATOS COMPLEMENTARIOS: ---

PROCEDENCIA: SONDEO SR-3
RESULTADOS DE ENSAYOS:

LIMITE LIQUIDO DE UN SUELO POR EL METODO DEL APARAT O DE CASAGRANDE (UNE 103103):

45

40
35

30
25

20

15

% DE HUMEDAD

10

15 20
NUMERO DE GOLPES

PUNTO N° 1 2 3

N° DE GOLPES 16 34 ---
HUMEDAD (%) 40.89 | 37.40 -

LIMITE PLASTICO DE UN SUELO (UNE 103104):

PUNTO N° 1 2
HUMEDAD (%) 2428 | 2441

RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYO:

LIMITE LIQUIDO ..............: 38.8
LIMITE PLASTICO ...........: 243
INDICE PLASTICIDAD .....: 145

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 15/12/2020 - 16/12/2020

OBSERVACIONES:
COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 7 de enero de 2021
gﬂ. ocu f‘ Iecmonlcar?ente por ’
TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. Técnic \Jj ‘5 f: ole Técnico
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES J tonio Gimeénez L&ﬁ,ﬁ: / ‘_m ) | —
Ingeniero Gedlogo ., RATRI DE CAUDAD ¥ Obras Publicas

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de centrol de calidad segiin RD 410/20 TU con codlgo de reg|stro VAL 053 (RlbarrOJa dgl/Turia) y VAL-L-054 (Alicante).

HOJA1DE 1 Cadigo/s de ensayo declarado: GT05, GT06 REV.01



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

Fax 965 104 819

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
M Avda. de Elche, 164 :
/ TIf. 965 107 600 O ACTIVIDAD INFORME

LABORATORIC DE CALDAD Y J alicante@cytemsl.com A-20478/GT 27529/2020 513/2021 10106003
TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L.
PETICIONARIO OBRA:

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L .
ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS - C/ MIGUEL

PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 HERNANDEZ, 3 - 03640 MONOVAR (Alicante)
46021. VALENCIA
CIF: ESB96099015

ENSAYOS REALIZADOS DATOS DEL MUESTREO:

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO EN SUELOS (UNE

ALBARAN LABORATORIO: ---
103101:1995)

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 01/12/20

REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 8.90 - 9.00 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: ---
DATOS COMPLEMENTARIOS: ---

PROCEDENCIA: SONDEO SR-3
RESULTADOS DE ENSAYOS:

TAMIZ SERIE % DIAGRAMA GRANULOMETRICO
UNE QUE PASA 100
..\
5\\
100 100 \____
90 T
80 100 T~
63 100 80
50 100
70
40 100
25 100 60
©
20 99 @
350
12.5 99 =]
o
10 99 =40
6.3 97
30
5 96
2 94 20
1.25 93
10
0.63 91
0.4 90 0 } + + } -+ t +
0.16 88 100 80635040 25 20 125 10 6.3 5 2.00 1.25 0.63 0,40 0.16 0,080
Tamices serie UNE
0.080 85
FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 09/12/2020 - 10/12/2020
OBSERVACIONES:
COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 7 de enero de 2021

LSO

curggmiopinach elecfoniceéimente
TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. - espofisable-Técni a"’ f ] 7 s aple Técnico
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES JesiisAntonio Giménez Lozano .. | -. < 7 aki fon Casanoy
| ¥ e
i P {ocAse

Ingeniero Gedlogo IABORATDRIC DF CAUDAD Y
TECNOLOGHA X (08 MATERLMES 1
Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010, con cadige de registro VAL-[-053 (Ribarroja dgl/Turid) y VAL-L-054 (Alicante).

HOJA1DE 1 Cadigo/s de ensayo declarado: GT04, GT81 REV.02



Este informe de resultados sé6lo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
M Avda. de Elche, 164 g
/ TIf. 965 107 600 O ACTIVIDAD INFORME

\ Fax 965 104 819
LABORATORIC DE CALDAD Y J alicante@cytemsl.com A-20478/GT 27529/2020 514/2021 10106006
TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES S.L.

PETICIONARIO! OBRA:

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L .
ESTUDIO GEOTECNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS - C/ MIGUEL

PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 HERNANDEZ, 3 - 03640 MONOVAR (Alicante)
46021. VALENCIA
CIF: ESB96099015

ENSAYOS REALIZADOS DATOS DEL MUESTREO:
MODALIDAD: Muestreado por laboratorio

DETERMINACION DE LOS LIMITES DE ATTERBERG: LIMITE L IQUIDO | NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: -
DE UN SUELO POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE

(UNE 103103:1994). LIMITE PLASTICO DE UN SUELO (UNE
103104:1993) FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 01/12/20

ALBARAN LABORATORIO: ---

REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:
IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 8.90 - 9.00 m

LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: ---

DATOS COMPLEMENTARIOS: ---

PROCEDENCIA: SONDEO SR-3
RESULTADOS DE ENSAYOS:

LIMITE LIQUIDO DE UN SUELO POR EL METODO DEL APARAT O DE CASAGRANDE (UNE 103103):

1 )
45
L J
40
35
30
25
o e R
o T A s s et S
w
s
2
T 15
w
o
10
5 ]
5 10 .15 20 25 30 35 40 45 50
NUMERO DE GOLPES
PUNTO N° 1 2 3
N° DE GOLPES 34 16
HUMEDAD (%) 42.69 | 49.13
LIMITE PLASTICO DE UN SUELO (UNE 103104):
PUNTO N° 1 2
HUMEDAD (%) 23.94 | 23.52
RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYO:
LIMITE LIQUIDO ..............: 45.4
LIMITE PLASTICO ...........: 23.7
INDICE PLASTICIDAD .....: 21.7
FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 04/01/2021 - 05/01/2021
OBSERVACIONES:
COPIAS ENVIADAS A: En AIicante a 7 de enero de 2021
Docu frmﬂdf\ elecmonlcamente OI’
(f"“fo % i Pl )
TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L. Técnic \Jj ‘ ‘_, Ple Tecnico
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES J tonio Giménez L‘ﬁ,\hgg / ‘.,,, F | ano\
Ingeniero Gedlogo i Obras Publicas

n,gw.q WK

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de centrol de calidad segiin RD 410/20 TU con codlgo de reg|stro VAL 053 (RlbarrOJa dgl/Turia) y VAL-L-054 (Alicante).

HOJA1DE 1 Cadigo/s de ensayo declarado: GT05, GT06 REV.01



Este informe de resultados sélo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

DELEGACION ALICANTE
Avda de Elche, n°164
/ Tfno.: 965 107 600
Fax: 965 104 819
03008 ALICANTE

LABORATORIO DE CALDAD Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES 5.1 e-mail: alicante@cytemsl.com

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

A-20478/GT 27529/2020 515/2021

10106018

(3815) TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E INGENIEROS, S.L.
PLAZA POETA VICENTE GAOS, N° 4 46021 VALENCIA (Valencia)
C.I.F. ESB96099015

ESTUDIO GEOTEQNICO PARA CEIP ESCRIPTOR CANYIS
C/ MIGUEL HERNANDEZ, 3 03640 MONOVAR (Alicante)

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO. METODO DE LA
BALANZA HIDROSTATICA (UNE 103301:1994)

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio
NORMA DE TOMA DE MUESTRAS:

ALBARAN LABORATORIO:

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 01/12/2020
REALIZADO POR: Javier Pont Castillo

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA ALTERADA: 8,90 - 9,00 m
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS:

DATOS COMPLEMENTARIOS:

PROCEDENCIA: SONDEO SR-3

HUMEDAD NATURAL DE LA MUESTRA w 22,6 %
DENSIDAD HUMEDA p4, 2,02 g/cm3
DENSIDAD SECA p 1,65 g/cm3

Datos complementarios del ensayo:

Observaciones:

FECHAS DE INICIO Y FIN DE ENSAYO: 11/12/2020 - 14/12/2020

COPIAS ENVIADAS A:

TOMAS LLAVADOR ARQUITECTOS E . s
INGENIEROS, S.L. ¥
JOSE IGNACIO ANON AYGUAVIVIES nsable Técnico

Jesls Antonio Giménez Lozan6

Ingeniero Gedlogo

En Alicante, a 7 de enero de 2021
Documento firmado electronicamente por:

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010, con i‘.()digo de registro VAL-L-053 (Ribarroja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).

HOJA 1 DE 1 Cadigo/s de ensayo declarado: GT09.

Documento emitido por CYTEM (Laboratorio de Calidad y Tecnologia de los Materiales, S.L.)

REV.02
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L - . PETICIONARIO: PROYECTO: LOCALIZACION: FECHA: GRAFICO:
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. CEIP ESCRITOR CANYIS, MONOVAR
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BASALID
=

Informes téenicos, s.1.

Depth {(m)

1.0

1.0

3.0

5.0

7.0

8.0

13.0

15.0

PERFIL DE SiSMICA DE ONDAS SUPERFICIALES PS-1

BA-10951/2

A 4

S-wave velocity cross-section : Line ID=ps

2.0 4.0 6.0 8.0 10.0

NIVEL Il

S-wave velocit

12.0 14.0 16.0 18.0

NIVEL I: posible relleno algo consolidado en profundidad.

NIVEL II: terreno natural. Arcillas firmes a muy firmes con
zonas cementadas a techo.

Longitud: 36 m.
N° de gedfonos: 12.

Distancia entre ge6fonos: 3 m.

200 220

24.0

26.0

280

300 32.0 34.0




CASALIE PERFIL DE SISMICA DE ONDAS SUPERFICIALES PS-2 BA-10951/3

fnf;;rmes té;:n.fcus. s.i.

A 4

S-wave velocity cross-section : Line ID=pw
1 i i 1 1 1

_20 i 1 1 1 1 L 1 'l 'l L 1 1 'l L L L 1 1 'l i
-0.0
2k
NIVEL | S-wave velocity
4.0
6.0 720
%0 687
10.0
653
£ 120
£ 140 _ 620
5 | L)
8 16.0 587
NIVEL Il
18.0 i
20.0
520
22.0
24.0 487
merll 453
23.0
420
30.0

0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 220 24.0 26.0 28.0 30.0 320 34.0 36.0 38.0 40.0 42.0 44.0 46.0 48.0 50.0 {mises)

NIVEL I: posible relleno algo consolidado en profundidad.

NIVEL II: terreno natural. Arcillas firmes a muy firmes con
zonas cementadas a techo.

: : - WAL ik b e et ATV L
i i a— o N Ty o
Ca Ul

CHES

f:r'“"s,_uzsj

Longitud: 60 m.
N° de geofonos: 12.

Distancia entre geéfonos: 5 m.




BASALID
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Informes técnicos, s..

-20 4

PERFIL DE SiSMICA DE ONDAS SUPERFICIALES PS-3

BA-10951/4

S-wave velocity cross-section : Line ID=px

A 4

-0.0
2.0
4.0

6.0

8.0

10.0

Depth (m)

16.0
18.0
20.0
22.0
24.0
26.0
28.0
30.0

NIVEL |

2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 220 24.0 26.0

NIVEL I: posible relleno algo consolidado en profundidad.

NIVEL II: terreno natural. Arcillas firmes a muy firmes con
zonas cementadas a techo.

Longitud: 60 m.
N° de gedfonos: 12.

Distancia entre geéfonos: 5 m.

34.0

36.0

38.0

40.0

42.0

44.0

46.0

48.0

' 669
630
591
12.0
14.0
NIVEL Il - ‘
0

50.

S-wave velocity

551
512
473
434
394
355
316

{m/sec)




BASALTD ,
e PERFIL DE SiISMICA DE ONDAS SUPERFICIALES PS-4 BA-10951/5

Informes téenicos, s.1.

v

S-wave velocity cross-section : Line ID=pu

1.0
S-wave velocih

1.0 NIVEL | -
—_— L 1 632

3.0 C
617

e B o i
E 602
£ 587

2 70 i
& NIVEL Il 571
9.0 L 556
541

1.0 J s
526
130 -1 = 511
496

15.0 i

20 40 6.0 8.0 100 12.0 14.0 16.0 18.0 200 20 240 26.0 28.0 30.0 32.0 34.0

“INIVEL I: posible relleno algo consolidado en profundidad.

NIVEL II: terreno natural. Arcillas firmes a muy firmes con
zonas cementadas a techo.

— —~ — B i
I

Longitud: 36 m.
N° de gedfonos: 12.

Distancia entre ge6fonos: 3 m.




BASALIO PERFIL DE SiSMICA DE ONDAS SUPERFICIALES PS-5 BA-10951/6

Informes téenicos, s.1. _
5% S-wave velocity cross-section : Line ID=py
-0.0
2.0
a3 NIVEL | S-wave velocity
6.0 , 611
8.0 580
10.0
549
£ 120
£ 140 1518
o |
- NIVEL Il —| 487
18.0 [ |
— 456
20.0 —
L 425
22.0
24.0 394
26.0 363
28.0 o
30.0

0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 220 240 26.0 28.0 30.0 320 34.0 36.0 38.0 40.0 42.0 44.0 46.0 48.0 50.0 Kmiseg)

NIVEL I: posible relleno algo consolidado en profundidad.

NIVEL II: terreno natural. Arcillas firmes a muy firmes con
4 zonas cementadas a techo.

Longitud: 60 m.

N° de gedfonos: 12.

Distancia entre geéfonos: 5 m.
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Informes técnicos, s..

PERFIL DE TOMOGRAFIA ELECTRICA TE-1 BA-10951/7

v

Depth  Iteration & RMS error = 49.8 %
0.8 c.oa 10.0 15.0 20.0 25.08 i0.a 35.0 40.0 y-.a to.a Cc.a 60.0 65.8 70.0 75.8 gn.a 85.0 00.8 m.
| | | |

1.25 ]

3.75 —

6.38

9.26

12.4 ]

15.9 ]

Inverse Hodel Resistivity Section

I I I N () [ (N N e
8.262 8.839 2.68 8.59 27.5 87.8 281 898
Resistivity in ohm.m Unit electrode spacing 5.00 m.

Posible relleno Posible zona con alto contenido en humedad

Longitud: 100 m.
N° de electrodos: 20.

Distancia entre electrodos: 5 m.
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Informes técnicos, s..

v

Depth  Iteration 5 RHS error = 7.6 %
g.a C.08 10.0 15.8 20.0 25.8 30.8 a5.8 L4B.8 LU ta.a L..8 68.8 65.8 0.8 75.0 80.0 8.0 08.8 n.
| |

1.25 )

3.75

6.38

0.26

12.4

15.9 ] -

Inverse Hodel Resistivity Section

I O 7 ) T e
6.1 10.9 18.6 3.6 53.8 91.6 156 265
Resistivity in ohm.m Unit electrode spacing 5.68 m.

Posible relleno Posible zona himeda / arcillosa

".FT

Longitud: 100 m.
N° de electrodos: 20.

Distancia entre electrodos: 5 m.
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Informes téenicos, s.1.

PERFIL DE TOMOGRAFIA ELECTRICA TE -3 BA-10951/9

v

, Posible relleno
Depth  Iteration 4 RHS error = 59.1 %
8.0 L.aa 10.8 15.8 20.98 2 FUH 35.a Lb.a 4t 8 to.a £5.4 60.8 65 .8 76.@ 75.8 80.9 n.
| |

1.25 |

Inverse Model Resistivity Section

B N N N [ D (O e
a. 1 7.76 30.4 119 Loy 1814 7093
Resistivity in ohm.m

Unit electrode spacing 5.88 m.

Posible relleno

Posible zona con alto contenido en humedad

Longitud: 85 m.
N° de electrodos: 18.

Distancia entre electrodos: 5 m.
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1.-MEMORIA DESCRIPTIVA.
1.1.-Objeto.

El objeto del presente documento es la descripcidon de las tareas llevadas a cabo en
la medicion de dianas para control de movimiento estructural del edificio principal del CEIP
Escritor Canyis situado en la calle Miguel Hernandez T.M. Monovar, Alicante, detallando la

metodologia utilizada en la redaccion de los trabajos de topografia.

1.1.-Instrumental utilizado:

e [Estacion total Topcon Modelo IX-603 con las siguientes precisiones:

- Precisién angular:
e Horizontal: 1Tmgon.

e Vertical: 1mgon.

- Precision de distancia P: 2mm +2ppm
- Precision de distancia NP: 0

e 39 Dianas reflectantes

1.2.- Situacion de las dianas de control.

Se colocaron 39 puntos de control distribuidos de la siguiente manera:
e 15 Dianas en fachada principal con calle Miguel Hernandez, zona Sur (101-115).

e 15 Dianas en fachada posterior, zona Norte (201-215).

e 9 Dianas en fachada lateral, zona Oeste (301-309).
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1.2.- Situacion de las dianas de control.

¢ Dianas en fachada principal con calle Miguel Hernandez, zona Sur:

I — - o

gm T iiliiii§

DIANA 115 [

RS & & & & & &

-
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¢ Dianas en fachada posterior, zona Norte:

7 ' P -
DIANA 201 DIANA 204 | DIANA 210
DIANA 207
.| DIANA 202 _
—— TR || DIANA 205 DIANA 208
= : e

DIANA 203 DIANA 206 % DIANA 209

¢ Dianas en fachada posterior, zona Norte:

DIANA 211 DIANA 214

DIANA 212 DIANA 215
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¢ Dianas en fachada lateral, zona Oeste

DIANA 301 DIANA 304 DIANA 307
{ @ A |

a A S |
_DIANA 308
DIANA 302 DIANA 305 \

I
= [
i \ | ,
DIANA 303 DIANA 306 8 5. DIANA 309
1 =7 g
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2.-EDICION CARTOGRAFICA.

Este trabajo de edicion se realiza mediante el volcado de un fichero de puntos en un
sistema de coordenadas local, alineado con la fachada principal con calle Miguel
Hernandez con coordenadas de todos los puntos en x, y, z hasta un formato de entrega
habitual .dwg y .pdf donde se delinean los puntos y se realizan los planos finales que se

entregan.

3. RESULTADOS.

Una vez realizados las mediciones se pasan a una hoja de calculo en las cuales se
pueden ver las coordenadas de las lecturas base ( X, y, z ) de cada una de las dianas con
fecha de medicién a 11de Enero del 2023.

En la siguienta visita, (fecha a acordar) se calcularan las diferencias de lecturas
obtenidas con las lecturas base.

Todas estas coordenadas las adjunto en el archivo LECTURAS DIANAS .xIsx

Lo que comunico y certifico en Elche a 11 de Enero de 2023, para que surta efecto donde
proceda.

El Ingeniero Agronomo:

Fdo.: Manuel Torres Navarro
Colegiado n° 2183
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1. Antecedentes y objeto de estudio

En Noviembre de 2022 la empresa VAINSA solicita a GEOZONE ASESORES SL un
estudio geofisico para determinar la profundidad de unos pilotes en el CEIP Escriptor
Canyis de Monovar (Alicante).

Se pretende determinar la profundidad de unos pilotes que después de su ejecucion
no estan teniendo el comportamiento esperado, con seis ensayos de sismica
paralela. A su vez se complementar la informacién del subsuelo con una campana
de tomografias eléctricas 2D, y obtener una microzonificacién sismica del edificio
con HVSR.

Leyenda
¥ CEP Escriptor Canyis

Situacién de la zona de estudio

Figura 1: Imagen satelital

2. Fundamento de los métodos empleados
2.1. Métodos sismicos

La aplicacion de fendbmenos sismicos en la ingenieria geoldgica, tiene una amplia
gama de servicios y utilidades. Las ondas sismicas viajan por el terreno creando una
perturbacién elastica. La propagacién de estas ondas elasticas crea vibraciones en
el terreno, las cuales son detectadas y amplificadas por un sensor llamado geo6fono.
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Este nos proporciona un sismograma, el cual nos muestra las llegadas de las ondas
sismicas (es lo que se denomina “traza sismica).

Las ondas sismicas nos proporcionan la velocidad de las capas, las cual depende de
la impedancia (l). La impedancia es el producto de la densidad (p) y la velocidad (v):

l=pxv

Los métodos sismicos se pueden diferenciar por el tipo de ondas que se pretende
obtener, el tipo de fuente energética, el tiempo de medida, etc... Con ello se puede
realizar estudios de coeficientes dinamicos del subsuelo, estudios de vibraciones,
estudios de ruido sismico, sismica de refraccién o sismica de reflexién y sismica de
p0zo.

Los métodos directos, son aquellos que registran las ondas generadas por el
hombre, mediante impulsos o multi-impulsos. Generalmente la generacién de ondas
se realiza con dispositivos de implosion como martillos, escopetas, cartuchos
pirotécnicos, camiones sismicos, etc y la energia que generan es captada por
geofonos, los cuales son colocados en una disposicion conocida para el equipo, con
el fin de realizar los célculos de llegada de onda.

Cuando el emisor actia sobre la superficie del suelo, se generan 4 tipos principales
de ondas (Ver Tabla 1), las cuales se pueden dividir en:

- Ondas de volumen: se transmiten a través del medio. Son las ondas P
(primarias, llegan en primer lugar), y las ondas S (secundarias, secundan a las P).

- Ondas superficiales: viajan por la superficie. Se pueden distinguir las ondas
Love y las ondas Rayleigh. Las ondas Love llegan ligeramente antes que las
Rayleigh, y producen un movimiento horizontal de corte. Las ondas Rayleigh
(también denominadas “ground roll”) se propagan de manera eliptica retrégrada.

Tabla 1: Tipos de ondas sismicas

Ondas de compresién (P): Este tipo de ondas se
transmiten de forma paralela a la direccién de la
propagacion de la vibracién generada
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Once 5
Ondas de Cizalla (S): Se desplazan o transmiten
perpendicularmente a la direccion de la

ropagacion.
- N propag
| e Vp/Vs =13
!-meddum—;
Love Wave
ol 1P
r 2 77
7 ‘,ﬁ,/;f% ,
f 1‘_‘ : 7
HEE oS e mai v e .
et e et Ondas Superficiales: Son ondas que se
o transmiten a través de la superficie y tienen
como caracteristica su gran amplitud. A su vez
este tipo ondas se subdividen en ondas LOVE y
Rayleigh Wave

3
i
7~

.5
-
.

1\
AWM A\

11
11

ondas RAYLEIGH. Sus velocidades aproximadas
son VLove = Vs; VRayleigh = 0.92 Vs

2.1.1. Propagacién de ondas sismicas

La propagaciéon de las ondas sismicas en un medio atiende a la ley de Snell. Una
onda sismica de volumen que viaja a través del medio con una velocidad V1. En un
momento dado se encuentra con el limite de otra capa con velocidad V2
(asumiremos que V1<V2). En el limite entre estas capas de distinta velocidad parte
de la energia se transmite a la segunda capa y el resto es reflejada de vuelta a la
primera capa. En este momento se dividen las ondas de la siguiente manera:
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Rayo incidente

0l - Oy
Rayo reflejado
O | Olrefy
V1
V2
Ley de Snell:
Rayo refractado
sen O V1
sen OLref; ve
Olrefr

Figura 2: Ley de Snell

Es decir, se dividen en onda (rayo) reflejada y onda refractada. Teniendo en cuenta
el tiempo de viaje frente a la distancia recorrida, se indica la existencia de una
tercera onda, la onda directa, la cual viaja directamente desde la fuente (martillo) al
receptor (gedfono). Al principio, la onda directa es la mas rapida, pero so6lo hasta que
la onda (criticamente refractada) que viaja por el segundo medio (el cual se asume
que tiene una velocidad superior) sobrepasa a una cierta distancia a la onda directa
(denominada “distancia de cruce” o “cross-over distance” en inglés).

La onda se refracta criticamente cuando alcanza el angulo critico, que es de 90°.
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rayo criticamente refractado

V2

\
.C
\
\

\1 rayo refractado

- — — — —

velocidad = V1 < V2
Figura 3: Curva tiempo-distancia de las ondas de volumen. (caso de 2 capas horizontales) (modificado de Lowrie, 1997).

Ecuaciones de las ondas:
- Ecuacion de la onda directa: t = x / v1

- Ecuacién de la onda refractada: t / T1 + x/v2, donde T1 es el tiempo en el
origen de coordenadas de la primera capa.

- Ecuacion de la onda reflejada, que es la ultima en llegar y presenta una forma
de parabola: t2 = t02 + x2 / v12, donde t0 es la ordenada de la curva reflejada
en el origen.

Como se observa las Unicas variables que se tienen en cuenta en las ecuaciones de
la velocidad son el espacio y el tiempo.
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Las ondas refractadas se utilizan en el estudio de los parametros fisicos del terreno,
asi como su distribucion espacial. La velocidad de propagacién de las ondas
sismicas depende de las propiedades elasticas y de la densidad del material. Las
relaciones entre estos parametros estan definidas por las siguientes formulas:

2
Ve ),
v

Coeficiente de Poisson: V =

Moédulo de Corte: G, =7V (y: densidad del terreno)
Modulo de Young: E, = Z-G(ﬁ” (1+v)
Médulo volumétr Ky =t
7 . din —
odulo volumetrico: mn 3(1_2]/)

Ademas, estos parametros elasticos pueden relacionarse de esta otra manera (para

medio is6tropo y homogéneo):

Siendo Vp la velocidad de las ondas P, K el médulo de compresibilidad o

volumétrico, p el médulo de corte o rigidez y p la densidad del material.

Para las ondas S tenemos la siguiente relacion:

vy =

?
P

Esto implica que en fluidos al ser p = 0, las ondas S no se propagan.
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2.1.2. Sismica paralela

La sismica paralela es una técnica que pertenece al campo de la sismica de pozo.
Esta se emplea para la determinacion de la longitud de estructuras, como pilotes,
muros-pantalla, muros de contencién, entre otros, bajo la generacién de ondas de
compresion (Vp), determinandose en el registro sismico la profundidad a la que se
observa un cambio en la velocidad, ya que la velocidad de propagacion de las ondas
sismicas en los materiales que componen los elementos de la cimentacién es, por lo
general, superior a la del medio que rodea la cimentacion.

En la Figura 4 se presenta un esquema del ensayo de sismica de pozo. Se perfora
un pozo a una distancia corta del elemento a estudiar (1-2 metros) y se hace bajar a
través del mismo una sonda de hidrofonos que detectaran la senal de la propagacion
de la onda. Mediante una maza se golpea en la parte superior de la cimentacién de
forma vertical, generando preferentemente ondas de compresion (Vp) que se
propagan en profundidad. La onda viaja por el elemento estructural y se refracta al
llegar al final de su longitud, con lo que es captada por los hidréfonos, los cuales se
ubican en un primer momento en el fondo del pozo. Los hidr6fonos se movilizan con
un intervalo de 1 metro hacia la superficie, repitiéndose el golpeo y produciéndose el
viaje de la onda a través del pilote y su refraccion en el medio hasta alcanzar los
hidr6fonos (Ver Figura 4).

Una vez terminado el procedimiento, la informacién obtenida constituye una serie de
trazas sismicas, enmarcadas en los ejes de profundidad vs. Tiempo . (Ver Figura 5),
donde se estudian las primeras llegadas de la onda en la traza para determinar el
cambio de velocidad que indica la longitud total del pilote.
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Figura 4: Esquema del método de sismica paralela. Modificado por Geozone (2022)

15 20 25

Tempo (ms)

Figura 5: Ejemplo de trazas sismicas.

2.1.3. HVSR o método de Nakamura

Es una técnica sismica pasiva, en el que las vibraciones captadas permiten obtener
la frecuencia de resonancia fundamental del suelo, un parametro fundamental para
comprender los efectos de sitio en una determinada regién. Los registros sismicos
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ambientales se caracterizan por leves vibraciones presentes en todas partes
consistentes principalmente en trenes de ondas superficiales (Rayleigh y Love), las
cuales son registradas en las tres componentes espaciales, consistiendo su
procesado en estimar la relacion entre los espectros de amplitud de Fourier de las
componentes horizontales (H) y verticales (V). La técnica tiene como ventaja ser un
método no invasivo, por lo que es muy utili en ambientes urbanos altamente
antropizados.

2.2. Método eléctrico

La distribucion de la corriente eléctrica en el subsuelo se distribuye de manera que la
corriente fluye desde el electrodo fuente (A), el cual inyecta la electricidad al terreno,
hacia el hacia el electrodo que actua como un sumidero (B), en el cual la corriente
fluye fuera del terreno. Las lineas de corriente (lineas en color azul en el esquema
inferior) fluyen radialmente desde ambos electrodos, con sentido de A a B (ver figura
inferior).

La linea equipotencial (lineas en rojo) hace referencia a la fraccion de corriente que
pasa por encima de cada linea.

Fuente Sumidero
(electrodo A) (electrodo B)
T Superficia
| | [ I ) | |
‘ | 71 NN ) I 'S
10 RN { J |
\ AR
O\

Linea de|
comente | -
08 / \\. 0.6

\ = B

> ol N Linea
B ) / T—__equipotencial

Figura 6: Esquema general de superficies equipotenciales y lineas de corriente (modificado de Lowrie, 1997).

10
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2.2.1. Método general de cuatro electrodos

Se considera una distribucién de cuatro electrodos, dos de corriente (A y B) y dos de
potencial (C y D) (ver Figura 6). Los electrodos de corriente actian como electrodo
fuente Ay electrodo de sumidero B, como hemos visto en el apartado 2.1.

N
A C D B

Figura 7: Esquema que muestra una disposicion tetraelectrddica basica.

En el electrodo detector de corriente C el potencial debido a la fuente A es:
+pl/(21rrAC), mientras que el potencial debido al sumidero B es: -pl/(2nrBC). Siendo
p la resistividad, | la intensidad de corriente, rAC la distancia entre electrodos AC y
rCB la distancia entre electrodos CB. El potencial (U) combinado en C es:

Uc = p|/2'|'|' (1/rAc - 1/rCB)
De manera similar en el caso del potencial (U) en D es:

Uc = p|/2'l'l' (1/rAD - 1/I‘DB)

Por tanto, la diferencia de potencial V medida por un voltimetro conectado entre C y
D es:

V= p|/2'|'|' [1/(1/rac — 1/rce) = (1/rap — 1/rpB)]

2.2.2. Configuraciones especiales

Las tres configuraciones mas comunes son la Wenner, Schlumberger y dipolo-
dipolo. En estas tres configuraciones los electrodos se disponen de manera colinear,
pero sus espaciados y geometrias son diferentes.

2.2.2.1. Wenner

Los pares de electrodos de corriente y de potencial tienen un punto medio comun.
Las distancias entre los electrodos adyacentes son iguales, siendo rAC = rDB = a ;
rCB =rAD = 2a.

11
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Figura 8: Esquema que muestra una disposicion de los electrodos en una configuracion Wenner

La formula de la resistividad para este tipo de arreglo es:
P = 2mma Vi

Esta configuracidn se adapta mejor a investigaciones orientadas a determinar
variaciones horizontales de resistividad. Ejemplos de uso: para localizar contactos
entre capas con buzamientos de gran angulo y buenos conductores, tales como
diques mineralizados, que podrian ser menas metalicas.

2.2.2.2. Schlumberger

En esta configuracién los pares de electrodos de corriente y de potencial también
tienen un punto medio comun, pero las distancias entre los electrodos adyacentes
difieren. Si la distancia entre electrodos de corriente es L, y entre los electrodos de
potencial es a :

rAC=rDB=(L-a)2; rAD=rCB=(L +a)/2

(1)

Figura 9: Esquema que muestra una disposicion de los electrodos en una configuracién Schlumberger

La férmula de la resistividad para esta configuracién es:

p = /4 V/l (L2 - a2/a)
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Esta configuracion se utiliza para determinar la variacion de la resistividad con la
profundidad, estando mejor adaptada a la determinacion de capas horizontales,
como capas sedimentarias; o a la localizacion del nivel freatico.

2.2.2.3. Dipolo-dipolo

El espaciado de los electrodos en cada par es a, mientras que la distancia de su
punto medioes L. EnestecasorAC=rDB=L; rCB=L—-a;rAD=L +a.

Figura 10: Esquema que muestra una disposicion de los electrodos en una configuracion Dipolo-Dipolo.

La férmula de la resistividad para esta configuracion es:
p =1 V/I (L(L2 — a2)/a2)

Esta configuracidén estd mejor adaptada a la localizacién de cavidades en el terreno.

2.2.2.4. Wenner-Schlumberger

Es una configuracion combinada entre las configuraciones Wenner y Schlumberger.
Es la configuracion mas utilizada para investigaciones del subsuelo, para
determinacion y localizacion de contactos entre capas con diferente resistividad.

2.2.3. Tomografias Eléctricas

La tomografia eléctrica es una técnica comunmente utilizada en Europa y Estados
Unidos para la caracterizacion, deteccidén y delimitacion de cavidades. A su vez,
permite la caracterizacion de recursos mineros midiendo las diferencias entre las
resistividades de los materiales atravesados. Las resistividades obtenidas nos
indican qué tipo de materiales se han ensayado, pudiendo formular un modelo
aproximado del substrato.
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Se trata de un método de prospeccion eléctrico, es decir, basado en la medicion de
resistividades aparentes de los materiales del subsuelo. Se emplea un numero de
electrodos que permiten hacer mediciones simultaneas a lo largo de un perfil,
aumentando la eficiencia y rendimiento del proceso de medida.

e Name : Des-32 Spacing : 5 Cable : switch 48

e e e o e o s +e e+ sie s o o' s
10 20 30 40 50 &0 70 80 =0 100 110 120 130 140 150 160 170 180 180 200 210 220

Figura 11: Ejemplo de configuracion utilizada para la creacién de una pseudo-seccion eléctrica.

El aumento progresivo de la separacion de los electrodos conlleva una medicion de
resistividad aparente a mayor profundidad. La realizacibn de mediciones con
distintas separaciones de los electrodos permite obtener una pseudo-seccion,
reflejando la calidad de la variacion espacial de la resistividad aparente de un perfil.

3. Campana de campo

La adquisicion de datos en campo comprendié la aplicacién de las técnicas de
sismica y eléctricas descritas en el apartado anterior. La campana de campo tuvo
inicio el dia 17 de Noviembre de 2022 con finalizacién el dia 1 de Diciembre de 2022,
debido a la coordinacién de los trabajos geofisico con las actividades de otro
especialistas en la zona.

3.1. Equipos y metodologia empleados
3.1.1. Pasi GEA 24 e hidro6fonos

Para la realizacién de los perfiles sismicos se ha empleado el sismografo PASI
modelo GEA 24, de 24 canales y un gedfono triaxial de 10 Hz, con un diametro
minimo de 50 y maximo de 110 mm, contando con 60 metros de longitud de cable y
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un sistema de anclado mediante bomba mecanica (ver Figura 12: Equipo de sismica
paralela. (a) PASI GEA de 24 canales. (b) Hidrogeo6fono triaxial de 10 Hz.Figura 12 ).

(a)

(b)
Figura 12: Equipo de sismica paralela. (a) PASI GEA de 24 canales. (b) Hidrogeé6fono triaxial de 10 Hz.

La fuente energética para la generacion de la onda consistié en el impacto de una
maza de 4 kg sobre una placa de teflon apoyada en el suelo.

3.1.2. Geofonos triaxiales

Los geofonos triaxiales tienen una frecuencia natural de 4.5 Hz y permiten la
grabacién de la sefal sismica en las tres componentes X, Y y Z, con lo que se puede
llevar a cabo la ejecucion del analisis HVSR para determinar la frecuencia
fundamental de vibracion del objeto de estudio.

Figura 13: Gedfono triaxial de 4.5Hz
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3.1.3. Resistivimetro SYSCAL IRIS PRO SWITCH 48 canales.

El equipo utilizado para los ensayos eléctricos mediante perfiles de tomografia
eléctrica es el resistivimetro SYSCAL IRIS PRO SWITCH de 48 canales, con numero
de serie 10513-3837281673-230 (ver Figura 14). Los resistivimetros funcionan
emitiendo electricidad a través de los electrodos de corriente, y recibiendo el paso de
la misma por otros electrodos denominados de potencial. La diferencia del paso de
corriente y la distancia entre los electrodos determinan la resistividad aparente del
terreno, realizdndose tomas de datos a diferentes profundidades en funcién de la
separacion entre electrodos dentro de la configuracion.

Figura 14: Resistivimetro SYSCAL IRIS PRO SWITCH 48.

Fueron realizados dos perfiles eléctricos (ERT1 y ERT2) localizados de forma
respectiva en la parte anterior y posterior del edificio principal que constituye el
colegio. Para la tomografia ERT1 los electrodos fueron dispuestos con una
separacién de 2 metros entre si, para una longitud de tendido total de 94, mientras
que para la ejecucion de la tomografia ERT2 fueron dispuestos los electrodos con
una separacion de 1 metro entre si debido a las limitaciones de espacio, lograndose
un tendido de longitud total de 47 metros.

En la Tabla 2 se presentan las coordenadas de los puntos de inicio y fin de los
perfiles eléctricos, asi como las de los demas ensayos llevados a cabo en la zona de
estudio. La representacion espacial de los mismos puede ser consultada en el plano
de Ubicacion de ensayos presentado en el Anexo |.

Tabla 2: Coordenadas de los ensayos realizados en la zona de estudio.

Ensayo Coord. X (m) | Coord. Y (m)

ERT 1 — Inicio 689361.1980 | 4256790.3642
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(Punto medio de perfil de sismica de refraccion de campaiia previa)

ERT 1 - Final 689454.6162 | 4256801.3739
ERT 2 - Inicio 689380.4012 | 4256809.3686
ERT 2 - Final 689426.6678 | 4256816.1607
SP1 689388.5578 | 4256790.9730
SP2 689407.5439 | 4256795.3369
SP3 689425.6498 | 4256798.1838
SP4 689421.3817 | 4256814.6188
SP5 689406.5460 | 4256812.4887
SP6 689384.8159 | 4256808.2790
HVSR P1 689384.7887 | 4256794.4904
HVSR P2 689380.2139 | 4256829.1902

PS-1 M
689383.6533 | 4256805.8315

(Punto medio de perfil de sismica de refraccién de camparia previa)

PS-2 M

689431.7447 | 4256816.6138

PS-3M

(Punto medio de perfil de sismica de refraccion de campafa previa)

689409.5154

4256821.3705

PS-4 M

(Punto medio de perfil de sismica de refraccion de campafa previa)

689451.9623

4256822.7142

PS-5M

(Punto medio de perfil de sismica de refraccion de campafa previa)

689415.3302

4256796.0844
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4. Interpretacion y resultados
4.1. Sismica Paralela.

Se presentan a continuacion la interpretacion de las dromocronas derivadas de la
sismica paralela en los puntos identificados en el Plano 1. ( Ver Anexo |)

41.1. SP1

Field data ) P Waves 1 S Waves )| Data

Pt | _SaveaswMF | [ ] Plottile [CWin Downhole\SPM\SPTC\SP1_00T su [~ [Pwaves
Start picking velocity fimits |

C:\Win_Downhole\SPM\SP1C\SP1_001.su

times (ms)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Interpretacion de la
base del pilote

depthm

Figura 15: Dromocrona perfil de sisimica paralela SP-1

Durante la adquisicién en campo de los datos del perfil SP-1, la sonda con los
hidréfonos presentd un pobre agarre a las paredes del pozo entre los metros 9y 12,
con lo que la sefal adquirida podria estar alterada, a diferencia de la adquisicion de
datos en los perfiles SP-2 y SP-6, donde la sonda no presentd este tipo de
problemas. La profundidad maxima del pilote es 9 metros.
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41.2. SP2

File Utility Configuration Help

=\ hBLex Y2 e[HBx 45 @ 2]

Field data 1 P Waves 1 S Waves 1 Data
Piint Save as WMF ] Plottite [C:Win_Downhole\SPM\SPZC\SP2_001.su |5— B aves
Start picking velocity fimits

C:\Win_Downhole\SPM\SP2C\SP2_001.su

times (ms)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 920 100 110 120

depthm.

Interpretacion de la
base del pilote

Figura 16: Dromocrona del perfil de sismica paralela SP-2

La velocidad en el tiempo de viaje a lo largo del pilote se mantiene realtivamente
estable hasta observarse un contraste de mayor velocidad a menor velocidad a 11
metros de profundidad, indicando asi la profundidad maxima del pilote.
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4.1.3. SP3

e Win_Downhole 5.1
File Utility Configuration Help

=Wl @Y E(HIE & A
Fied data | P Waves )| S Waves ) Data
Pint SaveaswME_| 5 7| Plottile [C3Win_ Dowrhole\SPM\SPACZA01 spdsu [s
Star picking velociy fmits
C:\Win_Downhole\SPM\SP3C2\01_sp3.su

times (ms)

depthm.

Interpretacién de la
base del pilote

Figura 17: Dromocrona del perfil de sismica paralela SP-3

La profundidad maxima del pilote es interpretada a una profundidad de 11 metros.
Puede observarse a lo largo de la seccién indicada como tal (linea roja) una
disminucién de la velocidad entre los 5 y 7 metros de profundidad, lo que podria
estar asociado al cambio de material en el que se encuentra el pilote. En la seccion
4.2 sobre las tomografias eléctricas, se puede ver como en esta zona el pilote se
encuentra rodeado de material arcillosos limoso de baja resistividad.
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4.1.4. SP4

e Win_Downhole 5.1

File Utility Configuration Help

Fied data )| P Waves ] S Waves 1 Dal

Piint Save a3 WMF |§ | Petie |E\Wm_Dmh*\SPM\SPlEZ\UL:pZ.W |57
-1 (1 oI om0 —

C:\Win_Downhole\SPM\SP4C2\01_sp2.su

times (ms)

depthm

Interpretacion de la
base del pilote

Figura 18: Dromocrona del perfil de sismica paralela SP-4

Es interpretada la profundidad maxima del pilote a 11 metros de profundidad, donde
se observa el cambio de pendiente indicadito de mayores velocidades (linea roja) a
menores velocidades (linea verde). El tiempo de viaje de las ondas (Eje X) es menor
que en el resto de los ensayos, lo que podria estar asociado al material en el que se
encuentra el pilote. La reduccion en el tiempo de viaje indica un incremento en la
velocidad, con lo que el medio, con respecto al resto de los pilotes, podria ser mas
duro y compacto.
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4.1.5. SP5

Be Win_Downhale 5.1
File Utility Configuration Help

Hm| A @Y EHB A5 ST

geozone.es

info@geozone.es

Fieid data | PWaves )| S Waves

Print Save as WMF [i
= S 3

T T T

C:\Win_Downhole\SPM\SP5C2101_sp1.su

times (ms)

L] Plot title |C.\W\N_Dawrlmle\sPM\SFIZ’\UI_:pT w

depthm.

Interpretacion de la
base del pilote

Figura 19: Dromocrona del perfil de sismica paralela SP-5

Se interpreta la maxima profundidad del pilote a una cota de 11 metros, indicado por
el cambio de pendiente entre las tendencias marcadas en rojo y verde. Se observa a
lo largo de la seccion identificada como perteneciente a la del pilote 5, un
comportamiento similar al obtenido en el ensayo SP3, apreciandose un quiebre en la
tendencia a los 6 metros de profundidad, o que puede ser indicativo un cambio de
material en el medio por el que viaje la onda, pasando de un medio mas duro, a uno

mas blando.
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SP6

Field data | P Waves | S Waves ) Data

Print | Save as WMF I[E LI Plot title IE‘\Wm_Dnwﬂhole\SPM\SPBC\SPG_Um su [5_ P Waves
Start picking velocity limits ‘

C:\Win_Downhole\SPM\SP6C\SP6_001.su

times (ms)

0 10 20 30 40 50 60 70 80

depthm.

Interpretacién de la
base del pilote

Figura 20: Dromocrona del perfil de sismica paralela SP-6

Se interpreta la profundidad del pilote a 11 metros de profundidad hasta el alcance
del cambio de pendiente definidas por las tendencias (linea roja y linea verde),
donde se observa el cambio de mayores velocidades a menores velocidades.

4.2. Tomografias Eléctricas

Con base en la campafna geotécnica realizada por CITEM, tenemos de dos a tres
tipos de materiales, que aparecen resistivamente en las tomografias eléctricas
realizadas.

En los sondeos mecanicos basicamente se localizan una sucesiéon de capas arcillo-
limosas, o arcillo-arenosas, con un conglomerado arcilloso, y algunas zonas
localizadas de rellenos antrépicos.

e Resistividades bajas: 5 — 50 Qm: Material arcillo-limoso.
¢ Resistividades medias bajas: 50 — 100 Qm: Material arcillo-arenoso.

¢ Resistividades medias: 100 — 1.000 Qm: Conglomerado arcilloso.
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¢ Resistividades altas: > 1.000 Qm: Rellenos antropicos.

4.2.1. ERT1

La tomografia eléctrica ERT1 tiene una extension de 94 metros y un alcance maximo
en profundidad de 21.50 metros en su parte central. Desde la superficie, se observa
una sucesion de materiales de muy baja resistividad, a materiales de resistividad
moderada, con algunas zonas de muy alta resistividad en colores rojo/morado, que
podrian indicar la presencia de rellenos no apropiado con un elevado grado de
porosidad.

Sobre la linea del perfil, desde el metro 10 hasta el metro 70 aparece una capa de
alta resistividad, que deberia corresponder con los rellenos localizados en el sondeo.
Estos rellenos presentan una resistividad anormalmente alta, por lo que podria
tratarse de rellenos mal compactados, o que han sufrido un lavado de finos y que en
ambos casos pudiera ser el factor generador de movimientos diferenciales en el
edificio. Estos rellenos presentan un espesor que varia entre 1 metro y 13 metros ,
con espesores de 10, 5 y 1.20 metros coincidiendo con la posicion de los pilotes
estudiados por medio de los ensayos Sp-1, SP-2 y SP-3, respectivamente. Cabe
destacar que las zonas con mayor espesor de rellenos son las zonas donde han
aparecido patologias en el edificio.

La mencionada capa se asienta sobre una capa arcillo-limosa, que se extiende
desde la base de la capa suprayacente hasta la maxima profundidad de
investigacion del perfil. A lo largo de la misma, se localizan zonas con resistividades
bajas, interpretadas como zonas arcilloso-limosas, y zonas con resistividades
medias bajas, atribuidas a la presencia de un material arcillo-arenoso. Los ensayos
SP-2 y SP-3 parecen estar asentados sobre estos materiales.

4.2.2. ERT2

La tomografia eléctrica ERT1 tiene una extension de 47 metros y un alcance maximo
en profundidad de 10.80 metros en su parte central. De forma similar a la tomografia
ERT1, en esta se observa una distribucién de materiales con bajas resistividades en
contacto con unos de elevada resistividad. Los primeros, presentan en este caso,
resistividades comprendidas entre los 5y 50 Qm, con lo que son interpretados como
material arcillo-limoso, observandose entre los metros lineales 19 y 26, y a una
profundidad media de 2.60 metros, la mayor zona con estas caracteristicas a lo largo
del perfil. Por su parte, las zonas de mayor resistividad tienen una mayor extension
en profundidad hacia los laterales del perfil, con valores de resistividad mayores o
iguales a 1000 Om en mayor proporcion que los observados en el perfil ERT1. Una
zona con estas caracteristicas coincide en cierta medida con la parte superior del
ensayo SP-5, mientras que no se logré una prospeccion resistiva de los terrenos en
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los que se localizan los ensayos SP-4 y SP6, sin embargo se podria llegar a intuir la
presencia de materiales con muy altas resistividades, interpretados en este caso
como conglomerados de alta dureza, de acuerdo con la informacién aportada por el
SP4, zona en la que parece haber una concentracién de este material. Mientas, en
la ubicacién del ensayo SP-6, se podria intuir la presencia de materiales menos
resistivos y por tanto mas arcillosos.

4.3. Aceleracion de calculo e intensidad

La peligrosidad sismica del territorio nacional se encuentra representada por medio
de un mapa de peligrosidad sismica, en el que se expresa la aceleracion sismica
basica en relacion al valor de la gravedad g (9.8 m/s2). Actualmente, el estudio mas
reciente de peligrosidad sismica del territorio nacional es el realizado por el Instituto
Geografico Nacional (IGN) en colaboracién con la Universidad Politécnica de Madrid
en el ano 2013, cuyos resultados han sido publicados en la “Actualizacién de Mapas
de Peligrosidad Sismica de Espafia 2012” (IGN-UPM, 2013). En dicho mapa, se le
atribuye un valor de 0.10 g al municipio Mondvar, provincia de Alicante.

Es importante aclarar que el valor de la aceleracién sismica horizontal que aparece
en estos mapas solo indica la aceleracion del suelo duro o roca, pero no toma en
cuenta en el efecto de las capas blandas en el emplazamiento de interés. Es por
esta razén que resulta de gran importancia el estudio de las capas de suelo sobre el
que se asienta el municipio, con el fin de tomar en cuenta los efectos de sitio que
puedan afectar la respuesta sismica de la zona, ya que la amplificacién del
movimiento del suelo es la responsable del dafo extenso en areas constituidas por
depdsitos de gran potencia de sedimentos blandos y poco compactados. (M
Rodriguez Segurado, 2005).

Se procede entonces al calculo de la aceleracion sismica en el municipio por medio
de la Ecuacién (1) (NCSE-02):

ac=ab x p xS (1)
Donde:

e ap es la aceleracidn horizontal maxima del suelo, de acuerdo con el mapa de
peligrosidad sismica, en este caso, el IGN-UPM (2013).

e p es el coeficiente adimensional de riesgo, funcién de probabilidad aceptable
de que se exceda ac en el periodo de vida para el que fue proyectada la
construccion. Este valor esta definido en funcion de la importancia de la
construccion en la normal NCSE-98.
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e S es el coeficiente de amplificaciéon del terreno, que produce una correccién
en el producto p x ab, disminuyéndolo cuando el terreno es bueno y
aumentandolo cuando es blando o muy blando (NCSE-98).

En vista de que el valor de p para este tipo de edificacién tiene un valor de 1, la
ecuacion p x ab cumple con la siguiente relacién:

p x ab = 0.1, con lo que el valor del pardmetro S se calcula de la siguiente manera:
S=C/1.25

Por su parte, el valor de C se define como el coeficiente del terreno, el cual
determina el tipo de suelo. Su calculo requiere conocer las velocidades de las capas
de terreno hasta una profundidad de 30 metros, para lo cual, nos hemos apoyado en
los perfiles de refraccidn presentados en el estudio realizado por CITEM, realizados
en la zona de interés.

Se presentan a continuacién los gréaficos de los modelos de capas de suelo hasta
una profundidad de 30 metros y en la tabla 3 los valores del coeficiente de suelo,
derivado de la microzonificacién sismica, calculado a partir de la siguiente ecuacién
de promedio ponderado (NCSE-02):

C= 211 Cix e;
30
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Tabla 3: Definicion de los valores de C de acuerdo con el tipo de terreno. Tomado de NCSE-02.

Punto de | Vs Coeficiente del Descripcién

medicion (m/s) terreno (C) P

PS-1 M 481.47 |1.45

PS-2 M 568.63 | 1.3
Terreno de tipo |Il. Roca muy

PS-3 M 505.52 | 1.37 fracturada, suelos granulares o
cohesivos duros.

PS-4 M 618.86 | 1.3

PS-5M 519.55 |1.37

Tomando en cuenta un valor de coeficiente adimensional de riesgo igual a 1 (
NCSE-02) para esta edificacion y un valor de aceleracion base igual a 0.10, de
acuerdo con lo que se indica en el mapa de peligrosidad sismica de Espana, se
presenta en la tabla 4 los valores de la aceleracion calculada para la zona de
estudio, el cual toma en cuenta el efecto de las capas blandas en el emplazamiento
de interés.

Tabla 4: Aceleracion sismica de Calculo

Punto de medicion | p | ap C S ac

PS-1 M 481.47 |1.45|0.12
PS-2M 568.63 | 1.3 | 0.10
PS-3 M 110.10 | 505.52 | 1.37 | 0.11
PS-4 M 618.86 | 1.3 | 0.10
PS-5M 519.55 | 1.37 | 0.11

Después del ajuste de la aceleracion base del municipio Monovar en funcién de los
efectos de sitio de la zona de estudio, se observa el incremento de la aceleracion
horizontal de suelo con respecto a la aceleracion base, pasando de 0.10g a 0.12g,
como maximo valor obtenido. Esta variacién produce un incremento en un grado de
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intensidad en la escala Macrosismica (EMS-98), con lo que se pasa de un grado de
intensidad levemente dafino (grado VI), a uno danino (grado VII).

Se muestra en la tabla 5 los efectos asociados al grado de daro VI

Tabla 5: Efectos asociados al grado de intensidad VIl en la escala Macrosismica Esuropea (EMS-98)

Intensidad VII: Danino

Efectos en las | La mayoria de las personas se asusta e intenta correr fuera de
personas los edificios.

Para muchos es dificil mantenerse de pie, especialmente en
plantas superiores

Efectos en los | Se desplazan los muebles y pueden volcarse los que sean
objetos y en la|inestables. Caida de gran numero de objetos de las
naturaleza estanterias. Salpica el agua de los recipientes, depoésitos y
estanques

Danos en edificios | Muchos edificios de clase de vulnerabilidad A sufren dafnos de
grado 3; algunos de grado 4.

Muchos edificios de clase de vulnerabilidad B sufren danos de
grado 2; algunos de grado 3.

Algunos edificios de clase de vulnerabilidad C presentan dafos
de grado 2.

Algunos edificios de clase de vulnerabilidad D presentan dafios
de grado 1.

4.4. HVSR

El método de sismica pasiva HVSR fue llevado a cabo en dos puntos de medicion
cuya localizacién en la zona de estudio puede ser consultada en el plano de
Ubicacién de ensayos del Anexo |. De los dos puntos de tomados, el punto HVSR-
P1 tuvo que ser descartado debido a la gran interferencia del ruido de los trabajos en
la zona sobre la sefal, con lo que la senal analizada fue la del punto HVSR-P2, de la
cuya se obtuvo un valor de frecuencia fundamental del suelo de 2.27 Hz (Ver Figura
21)
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Figura 21: Frecuencia fundamental del suelo en el punto HVSR-P2

A partir de la norma sismorresistente NCSE-02 y del afio de construccién del edificio,
con el que se puede estimar su tipologia constructiva, se ha tomado la formula
empirica Tr=0.09"n, donde N es el nimero de plantas del edificio, para hacer un
calculo aproximado del periodo de vibracion del mismo. Este resultado ha sido
comparado con el periodo de vibracion del suelo obtenido a partir de HVSR, con el
fin de estimar la probabilidad de resonancia del edificio (PAM, Alicante, 2020). Se

presenta en la tabla 6 los resultados.

Tabla 6 el edificio: Probabilidad de resonancia

Edificio Periodo del edificio

Periodo del suelo

Probabilidad de resonancia

CEIP Escriptor Canyis 0.18s

227Hz-0.44s

40%

De acuerdo con el PAM Sismico de Alicante, 2020 una probabilidad de 40%, al ser
menor a 60%, indicaria una resonancia cercana a ser nula. Es importante destacar
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que este es un calculo aproximado al saber que el Punto HVSR-P2 no se encuentra
en la base del edifico y se ha empleado una formula empirica para estimar el periodo
de frecuencia del edificio en funcién de sus dimensiones y tipologia constructiva.

5. Conclusiones

A partir de los diferentes ensayos realizados en el CEIP Escriptor Canyis de
Mondévar, se pueden sefalar las siguientes conclusiones:

- Por medio de los ensayos de sismica paralela, se pudo determinar que la
profundidad méaxima de los pilotes es de 11 metros, a excepcién del pilote estudiado
a través del ensayo SP-1, donde la profundidad determinada fue de 9 metros.
Dichas profundidades fueron estimadas a partir del contraste de velocidades
observado en cada una de las curvas de velocidad, pasando de una velocidad
superior, correspondiente a la del pilote, a una menor correspondiente a la del
entorno.

- En las curvas de velocidad de los ensayos SP-3 y SP-5 fue observado un
decremento de la velocidad alrededor del metro 6, lo que podria ser atribuido a un
cambio en la velocidad del medio y, por tanto, a un cambio en el material del medio
en el que se encuentra el pilote. Efectivamente, a través de las tomografias
eléctricas se pudo constatar que, la disminucién de velocidad coincide con el cambio
de una capa de conglomerados arcillosos a una capa de arcillas limosas.

- A través de las tomografias eléctricas realizadas pudo ser determinada la
presencia de materiales con resistividades medias (100 — 1.000 Qm) y altas (> 1.000
Qm), interpretados como conglomerados arcillosos y rellenos antropicos,
respectivamente. Esta capa presenta un espesor variable a lo largo de los perfiles y
se ubica de forma suprayacente a una capa de arcillas arenosas y limosas.

- Las resistividades de los rellenos son anormalmente altas, pudiendo ser el
resultado de una mala compactacién o la ocurrencia de un lavado de finos con el
paso del tiempo. Este hecho ha podido reducir su capacidad de carga, transmitiendo
mas presion a la capa arcillosa, la cual ha podido ceder en sus puntos mas deébiles,
generando dafos a la integridad de pilotes y la estructura.

- El calculo de aceleracion horizontal del suelo tomando en cuenta los efectos de
sitio, ha incrementado en un grado la intensidad sismica estimada en la zona de
estudio, pasando de Grado 6 a Grado 7, con lo que se incrementa la magnitud de los
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danos que puede sufrir la edificacién, en funcién de la vulnerabilidad de la misma, la
cual no forma parte del alcance de este informe.

- A través del ensayo HVSR se ha determinado un a frecuencia de resonancia del
suelo de 2.27Hz en el punto de medicién HVSR-P2. Esta frecuencia de resonancia,
al ser comparada con el periodo de vibracién del edificio, calculado de forma
empirica, han dado como resultado un 40% de probabilidad de resonancia entre el
edificio y el suelo, con lo que esta tiende a ser nula. Deben tenerse en cuenta las
limitaciones y simplificaciones de este céalculo mencionadas en el apartado 4.4.

En Bétera, 12 de Diciembre de 2022.
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8. Reportaje fotografico
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